Zaragoza, 07 de Junio de 2006

PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA.

OBRA: ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1. (ZARAGOZA).
ASUNTO: NOTA TECNICA RELATIVA AL INFORME 05AG0935.
REFERENCIA: Nota técnica 05AG0935

Respecto del informe geotécnico emitido por LABORATORIO DE ENSAYOS
TECNICQOS, S.A. con referencia 05AG0935 relativo a la cimentacion de las distintas
edificaciones proyectadas, se presentan a continuacion algunas aportaciones
complementarias. Ante las distintas tipologias de estructuras proyectadas y a la vista de
la heterogeneidad del terreno se ha recomendado ejecutar distintas opciones de

cimentacion.

En el area de estudio se encuentra en ciertas zonas rellenos antropicos
constituidos por gravas, limos y yesos que se han hecho para nivelaciéon del terreno.
Segun los ensayos de penetracion dindmica y ensayos S.P.T. se deduce una compacidad

media a muy alta.

Superficialmente o ya por debajo de los rellenos se presentan los depdsitos
glacis constituidos por una alternancia de gravas, arenas, arenas limosas, limos
arenolimosos y limos. De los ensayos “in situ” (S.P.T. en sondeos) se deducen que tanto
en las gravas, arenas y limos areno-arcillosos presentan una compacidad y consistencia
muy alta y dura. Por las caracteristicas de los materiales el médulo de deformacion de
estos superan los 500 Kg/cm? y 200 Kg/cm? respectivamente. En este caso, los
materiales encontrados a lo largo del perfil de terreno presentan valores de tensiones

admisibles por hundimiento muy superiores a 2,0 kg/cm?.



Considerando las caracteristicas del terreno y tomando como referencia el perfil
de terreno mas desfavorable, en que la cimentacion estara apoyada en el nivel de limos
(sondeo S-4) de mayor espesor y tedricamente mas compresible, a continuacion
calculamos el asiento previsible para una zapata de cuadrada de 2,5 m de ancho apoyada
1 m por debajo de la cota actual, segin el método de Schmertman. Se considera que

existen limos arcillosos (E = 200 Kg/cm?) hasta 6,0 m (500 cm de espesor bajo zapata).

l. 0,30
S=q- —.Az._ 20| —-500|= 15cm
9 Z E, - (200 )

Una hipotética zapata contigua apoyada sobre gravas con E = 500 Kg/cm?
sufriria un asiento S = 0,6 cm.

Ante lo expuesto, los asientos maximos seran inferiores a 2 cm como esta
mencionado en el informe geotécnico y teniendo en cuenta que los asientos en los

niveles de material granular son muy inferiores, se concluye que los posibles asientos
diferenciales son inferiores a 1 cm y admisibles.

Fdo. Octavio Plumed Parrilla

Ingeniero de Caminos
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1.- ANTECEDENTES

El Excelentisimo Ayuntamiento de Zaragoza, a través de la oficina de Proyectos de
Arquitectura Unidad de Gestion de Proyectos IV, encarga a ENTECSA la realizacion del estudio
de una parcela de terreno para el proyecto de la Escuela de Bomberos en el sector 88-1 del

Poligono Empresarium en la Cartuja Baja, provincia de Zaragoza.

En dicha parcela se tiene prevista, la construccién de varios edificios, dos piscinas, un circuito

de galerias subterrdneas y un tanel artificial.

El estudio geotécnico tiene por objeto determinar los caracteres geoldgicos y geotécnicos del
terreno presente en la parcela origen de estudio para poder definir las caracteristicas de

cimentacion.

Como antecedentes podemos citar el estudio geoldgico-geotécnico del Poligono Industrial

“Tudor” realizado por ENTECSA en Diciembre de 1.989.

2.- TRABAJOS REALIZADOS

2.1.- En campo

La campafia de reconocimiento ha consistido en:
e Diez (10) sondeos mecénicos.
e  Quince (15) calicatas mediante retroexcavadora.

o Seis (6) ensayos de penetracién dindmica.

La situacion de los trabajos se indica en el plano adjunto. La ubicaciéon de los mismos se

ha realizado mediante apoyo topografico.
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Casi todos los trabajos comienzan a cota similar, con diferencias menores de 1 m, salvo
las calicatas C-1 y C-2, los ensayos de penetracion P-1 y P-2 y el sondeo 2, que comienzan unos

4-5 m por debajo del resto, y el sondeo 1 que comienza unos 2,0 m por debajo.

2.1.1.- Sondeos mecanicos

Entre el 31 de Agosto y 15 de Septiembre de 2005 se realizan diez (10) sondeos

mecanicos a rotacion con obtencion continua de testigo.

La perforacion se realiz6 en seco con una sonda rotativa TECOINSA TP-50 mediante
bateria provista de corona de widia de 133 mm de diametro. En el sondeo S-3 entre 9,00 — 15,00

m se perforo con bateria de 112 mm de didmetro.

Las profundidades alcanzadas han sido:

Sondeo n° Profundidad (m)
10,00
10,00
15,00
10,00
15,00
8,56
8,10
10,00
10,00
8,40
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Para obtener un orden de magnitud acerca de la capacidad portante del terreno se

realizaron diversos ensayos estandar de penetracion (S.P.T.) a distintas profundidades.
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El S.P.T. consiste en contar el numero de golpes necesario para hincar 30 cm (15 + 15)

un tomamuestras de 2” + 1 3/8 “ de didametro con tubo bipartido, normalizado, mediante golpeo

de maza de 63,5 Kg de peso que cae desde una altura de 75 cm.

Para realizar el ensayo se marcan en el varillaje 60 cm en tramos de 15 cm, contandose

los golpes para los 30 cm centrales. Se considera que se obtiene rechazo y se suspende el ensayo

cuando después de dar una serie de 100 golpes no se introducen los 30 cm en su totalidad o

cuando tras dar 50 golpes el tomamuestras no se ha introducido 5 cm.

Los ensayos se realizaron con un penetrometro automatico TECOINSA provisto de

cuentagolpes electronico digital que cumple con las siguientes Normas: N.I. de la SIMSFE,

S.P.T.y D.P.S.H.

Los resultados obtenidos han sido:

Sondeo Profundidad (m) Golpeo N
1 1,80-2,02 22 -Rzo Rzo
4,80 — 5,40 24 —42 —42 - 50 84

7.80—-7,90 Rzo Rzo

2 1,80 — 2,40 9-13-15-38 28
4,80 - 5,06 36 - Rzo Rzo

7,80 — 8,00 42 - Rzo Rzo

3 1,80 -2,40 14 -24-38-28 62
4,80 - 5,20 26 —36 - Rzo Rzo

7,80 — 8,40 10-22-38-48 60

10,80 -10,92 Rzo Rzo
13,80 -13,86 Rzo Rzo

¢ 0,60 — 1,20 17-12-10-15 22
2,22 - 2,64 16 —32 —Rzo Rzo

4,80 —5,40 6-11-16-22 27
7,80 - 7,88 Rzo Rzo
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Sondeo Profundidad (m) Golpeo N
5 0,60 — 1,20 13— 15—~20-30 35
1,80 -2,40 15-20-34-20 54

4,80 —5,15 21 —-44 -Rzo Rzo

7,80 — 8,22 12-34 - Rzo Rzo

10,80 -10,92 Rzo Rzo

13,80 —-13,92 Rzo Rzo

6 1,80-1,92 Rzo Rzo
4,80—-5,34 22-32-48—-Rzo 80

8,00 —8,56 26 —36—42 - Rzo 78

7 1,80 -2,40 14-10-7-18 17
4,58 —4,98 22 —-24 -Rzo Rzo

8,00 - 8,10 Rzo Rzo

8 1,80-2,38 16- 16 —28 - Rzo Rzo
4,80 —4.,92 Rzo Rzo

7,80 —8,20 12 -40 - Rzo Rzo

9 1,80 -2,40 15-8-16-38 24
4,80 - 5,34 14 —28 — 44 - Rzo 72

7,80 -7,92 Rzo Rzo

10 1,80 2,40 18 -23-20-30 43
4,80 5,23 22-30-Rzo Rzo

8,00 — 8,40 22 -36 - Rzo Rzo

Asimismo se tomaron dos muestras inalteradas de los terrenos atravesados. La toma se
realizd a percusion mediante un tomamuestras GMPV de pared gruesa en cuyo interior se aloja
un tubo de P.V.C. donde se introduce la muestra. Inmediatamente después de su extraccion se
parafinan sus extremos para evitar pérdidas de humedad. La hinca del tomamuestras se realiza

mediante una maza de 63,5 Kg de peso que cae desde una altura de 75 cm.
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Los golpeos obtenidos referidos a cada uno de los tramos de 15 cm fueron los siguientes:

Sondeo n° Profundidad (m) Golpeo
4 1,80 —2,22 20 -42 - Rzo
7 4,20-4,58 16 —34 —Rzo

Los perfiles litolégicos y fotografias del testigo obtenido pueden verse en el Apéndice 1.

2.1.2.- Calicatas mecdnicas

El dia 4 de Octubre del presente afio se realizaron quince (15) calicatas mecanicas de

reconocimiento mediante retroexcavadora mixta provista de cazo de 60 cm de anchura.

El principal objetivo de las mismas es determinar el espesor de rellenos existente en la

parcela origen de estudio y el tipo de material existente bajo los mismos.

La profundidad alcanzada en cada una de ellas fue:

Calicata n° Profundidad (m) Espesor de rellenos (m)
1 2,30 -
2 3,60 -
3 2,80 1,20
4 2,30 Indeterminado (> 2,30)
5 3,20 Indeterminado (> 3,20)
6 2,00 0,20
7 1,30 0,35
8 2,80 0,20
9 2,80 1,40
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Calicata n° Profundidad (m) Espesor de rellenos (m)
10 3,20 Indeterminado (> 3,20)
il 2,50 Indeterminado (> 2,50)
12 3,00 0,20
13 2,50 0,40
14 3,20 0,20
15 1,50 0,40

Los materiales pertenecientes a rellenos y del recubrimiento Cuaternario que se
encuentran cementados ofrecian mucha resistencia a la excavacion en zanja cerrada, unos por la

presencia de bloques de yeso y los otros por el grado de cementacion.

En ninguna de las calicatas realizadas se ha detectado la presencia de agua y las paredes

se han mantenido verticales.

Los respectivos perfiles litologicos y fotografias pueden verse en el Apéndice II.

2.1.3.- Ensayos de penetracion dindmica

Entre los dias 17 y 18 de Octubre de 2005 se realizan seis (6) ensayos de

penetracion dinamica.

Los ensayos se han realizado por el método D.P.S.H. mediante un penetrémetro
TECOINSA montado sobre orugas que cumple con la norma ISSMFE, Sociedad Internacional
de Mecanica del Suelo y Cimentaciones, Comité Técnico de Pruebas de Penetracion en Suelos,

con las caracteristicas siguientes:
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Masa de lamaza......cocvevvvvevivevviiinnne,

Altura de caida .....ceveveveevreeinnnes S

Relacion longitud/diametro de la maza

Masa maxima del yunque ...................
Longitud de la varilla.........ccccocveiinnenns
Diametro exterior de la varilla............
Masa maxima varilla + niple ..............
Desviacion méxima en primeros 5 m..
Desviacion maxima a partir de Sm ...
Seccion de la puntaza ..........cccceeenneeee.
Areadela puntazs . cemmmmsnmss

Angulede Tapims s
Conteo de golpes cada N ........coveeeene

63,5 Kg (0,5 Kg)
75,0 cm. (2,0 cm)
Slys2
30,0 Kg
1,0-2,0 m
32,0 mm.
8,0 Kg/m.
1%
2%
Circular.
20,0 cm?2
90°
20,0 cm.

Se considera “Rechazo” cuando no se obtiene una penetracion de 20 cm para 100 golpes.

La profundidad alcanzada hasta rechazo ha sido:

Penetracion n’ Profundidad (m)
PD-1 5,60
PD-2 8,00
PD-3 12,40
PD-4 3,40
PD-5 3,40
PD-6 6,80

El objetivo principal de los ensayos es determinar, al igual que en las calicatas, el

espesor de rellenos y delimitar posibles depositos de fondo de val que se encuentran por debajo

de los mismos, los cuales se han detectado en la calicata n°® 2.
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Los graficos de penetraciones dindmicas con el nimero de golpes para hincar cada tramo

de 20 cm y fotografias de ubicacion pueden verse en el Apéndice II1.

2.2.- En laboratorio.

Con muestras obtenidas en los sondeos mecénicos se han realizado diversos ensayos

de laboratorio de acuerdo a normas NLT o procedimientos de buena practica.

de tipo granular basicamente se han realizado ensayos de identificacion (humedad, densidad,

Dado que practicamente la totalidad de los materiales atravesados en los sondeos es

granulometria, limites de Atterberg y contenido en sulfatos) y colapso.

Los boletines con los resultados obtenidos se adjuntan en el Apéndice IV.

A continuacion se realizan cuadros resumenes de los ensayos realizados agrupados

por formaciones litoestratigraficas.

RESUMEN DE ENSAYOS. FORMACION: GLACIS.

LITOLOGIA: GRAVAS

Sondeo

Muestra

Profundidad

GRANULOMETRIA

W[y, L.ATTERBERG |SO;_|INDICE Clasifi;
(m) % % % % |L.L.|L.P. |LP. |ew |COPLAPSO |(;50g
Gaiteri Gravas | Arenas | Finos (%)
S-1 M-1 2,50 -2,80 63 22 15 NP | NP | NP | 1,9 GM
S-3 M-1 12,00 - 12,50 58 17 25 184 | 12,7 | 5,7 | 2,7 GM
RESUMEN DE ENSAYOS. FORMACION: GLACIS LITOLOGIA: ARENAS
S-1 S.P.T. 4,80 -5,40 5,2 22 38 40 NP | NP | NP | 3,7 SM
- S-3 S.P.T. 1,80 —2,40 32 40 46 14 NP | NP | NP | 99 SM
S-5 S.P.T. 4,80 -5,15 3,6 46 35 19 NP [ NP | NP | 6,2 SM
S-9 S.P.T. 4,80 - 5,34 2,2 10 74 16 NP | NP | NP SM
S-10 S.P.T. 1,80-2,40 | 6,3 32 28 40 (21,3162 5,1 | 3,8 SM
Pagina 10 de 20
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RESUMEN DE ENSAYOS. FORMACION

: GLACIS LITOLOGIA: LIMOS

S2 | SPT. | 1,80-240 | 84 10 24 66 | NP | NP | NP | 5,6 ML
S3 | SPT. | 7,80-840 | 11,9 | 1,85 7 17 76 | 27,8 | 13,8 | 14,0 CL
S-4 MI | 1,80-222 | 12,6 | 1,60 2 10 88 | NP | NP | NP | 58 0,3 ML
S-4 | SPT. | 4,80-540 | 18,8 | 1,56 3 14 83 |345 172|173 CL
S5 M-1 | 9,30-9,60 14 8 | 274|189 85 CL
S-5 M-2 | 14,20 14,50 22 21 57 20,7 [14,1 | 6,6 ML
S6 | SPT. | 480-534 | 7,6 9. 16 75 | NP | NP | NP | 0,1 ML
S-7 MI | 420-4,58 | 14,5| 1,61 4 14 82 | NP | NP | NP | 44 0,45 ML
S8 | SPT. | 7,80-820 | 8.4 12 31 57 | NP | NP | NP ML
RESUMEN DE ENSAYOS. FORMACION: RELLENOS
S5 | SPT. | 1,80-240 | 44 45 26 29 [ 199157 42 | 133 SM

3.- NIVEL FREATICO

En ninguno de los puntos investigados se ha detectado nivel freatico o circulacion de agua en

la profundidad reconocida.

El drenaje en la zona se producira fundamentalmente por percolacion.

4.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Geoldgicamente nos encontramos en la parte central de la Cuenca Terciaria del Ebro.

El sustrato Terciario, que no ha sido detectado en ninguno de los sondeos y calicatas

realizadas, corresponde a la “Formacion Zaragoza” (Quirantes, 1978) de edad Mioceno.
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Son sedimentos de tipo evaporitico. Su litologia es esencialmente yesifera, a base de yesos
alabastrinos y limos yesiferos. Entre los niveles de yeso alternan o intercalan otros de margas y

arcillas.

El recubrimiento Cuaternario ocupa la totalidad del area correspondiendo a depositos de
Glacis y Fondos de Val, ademads de los rellenos antropicos que se han hecho para nivelacién en

ciertas zonas.

Reposan discordantemente sobre los materiales Miocenos infrayacentes. El contacto
recubrimiento-sustrato es irregular, unas veces debido a la dinamica del medio sedimentario y
otras a causas relacionadas con subsidencias-colapsos por disolucién del sustrato yesifero

subyacente.

Los materiales del sustrato Mioceno, caracterizados por la abundancia de yeso, son
suceptibles de ser disueltos, forméndose cavidades capaces de ocasionar asientos por colapso
brusco o subsidencia lenta de los depdsitos que los recubren, creandose depresiones cerradas que

reciben el nombre de “dolinas”.

Basandonos en consultas bibliograficas, estudio geoldogico-geotécnico del Poligono Industrial
“Tudor”, reconocimiento geoldgico del 4rea y resultados obtenidos en la campafia geotécnica
realizada para la redaccién del presente informe podemos decir que no existen actualmente
fenomenos de subsidencia en la parcela de estudio. Si debemos constatar la presencia de una
“dolina” en las inmediaciones de la parcela, observada y cartografiada en 1.989 cuando se realizé

el estudio geotécnico del Poligono Industrial “Tudor”.

Asimismo debemos mencionar la aparicion de otra dolina al lado del Canal Imperial (margen

izquierda) en las inmediaciones de la entrada al actual Poligono Industrial Empresarium.

Ambeas dolinas actualmente se encuentran rellenadas por materiales removilizados de la zona.
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Hidrogeologicamente los materiales del recubrimiento Cuaternario pueden considerarse
permeables por porosidad intergranular. Esta permeabilidad puede verse reducida por la

presencia de niveles cementados “Mallacan”.

Litologicamente los depoésitos de glacis presentes en la parcela de estudio estdn constituidos
por una alternancia de gravas, arenas, arenas limosas, limos arenosofinos y limos. El paso de una

litologia a otra se produce gradualmente tanto en la vertical como en la horizontal.

Las gravas estdn formadas por cantos de pequefio tamafio, subredondeados a planares, de
naturaleza fundamentalmente calcérea y menos de yesos, envueltos en una matriz areno-limosa.

En general aparecen cementadas por yesos en niveles y bancos.

De los ensayos “in situ” (S.P.T. en sondeos) se deduce que tanto las gravas, arenas y limos

areno-arcillosos presentan una compacidad y consistencia MUY ALTA y DURA.

Las gravas se clasifican segiin Casagrande como GM, gravas limosas, con un contenido en
finos que pasa por el tamiz 0,08 UNE comprendido entre el 15 y el 25 %. El contenido en

sulfatos de las muestras ensayadas estd entre el 1,9 y 2,7 %.
Las arenas se clasifican segun Casagrande como SM, arenas limosas.

En uno de los ensayos presentan un limite liquido de 21,3 y un indice de plasticidad de 5,1,
mientras que en los cuatro restantes resultan no plasticas. El contenido en sulfatos de las cinco

muestras ensayadas varia entre 3,7 y 9,9 %.

Los limos se clasifican segiin Casagrande en seis ocasiones como ML (limos arenosos) y en
tres como CL (arcillas de baja plasticidad). En cinco ocasiones resultan no plasticos, mientras
que en el resto presentan un limite liquido entre 20,7 y 34,5 y un indice de plasticidad entre 6,6 y
17,3. El contenido en sulfatos de las muestras ensayadas varia entre 0,1 y 5,8 %. En dos ensayos
de colapso, con 2,0 kg/cm? de presion, se obtienen indices de colapso de 0,3 y 0,45 % y por tanto

siendo no colapsables.
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Tanto los limos como las arenas, por ser materiales finos con poca o nula plasticidad y por
contener un porcentaje de sulfatos relativamente importante, son suceptibles de ser arrastrados
por flujos de agua, por lo que resulta fundamental el evitar pérdidas en conducciones o

instalaciones que contengan agua, asi como la realizacion de un correcto drenaje superficial.

Los depositos de fondo de val, detectados en la calicata n° 2, estdn constituidos
litologicamente por limos arcillosos, ocres-blanquecinos con algiin canto calcareo disperso de
pequefio tamafio. Su espesor no ha podido delimitarse aunque en el punto investigado supera los
3,60 m. Estos materiales son suceptibles de sufrir asiento por colapso y también son susceptibles

de ser arrastrados por flujos de agua.

En la franja Suroeste de la parcela, sobre los depdsitos de glacis y fondo de val, aparecen
rellenos antropicos provenientes de excavaciones circundantes, Litoldgicamente estdn formados
por gravas areno-limosas y limos arcillo-arenosos con cantos calcareos y de yeso hasta bolos-
bloques de yeso blanco alabastrino. El espesor maximo detectado es del orden de 4,60 m del
sondeo n° 5, aunque se tiene constancia por informaciones verbales que puede llegar hasta los

8,00 m en los alrededores de la calicata n® 5.

De los ensayos “in situ” (S.P.T. en sondeos) y penetraciones dindmicas se deduce una
compacidad MEDIA a MUY ALTA, aunque no existe constancia de que hayan sido bien

compactados por tongadas en la totalidad de su masa.

En el plano de planta de trabajos se sefiala aproximadamente la zona donde los rellenos

antropicos pueden tener espesores mayores de 2 m y la posicion de los suelos de fondo de val.
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5.-TIPO DE CIMENTACION. PRESIONES ADMISIBLES Y RECOMENDACIONES

Dada la diversidad de actuaciones, las diferencias de cota existentes y los diversos tipos de
terreno afectados, nos referimos a cada situacion concreta para efectuar asi las recomendaciones

pertinentes.

Dadas las dificultades que pueden surgir para reconocer en obra los diversos tipos de
materiales de apoyo, es muy aconsejable que al efectuar las cimentaciones se encuentre presente

un geodlogo.

En primer lugar nos referimos a la Casa de Fuego, al edificio zona industrial, a la edificacién
denominada Edificios derrumbados y a la parte de edificio principal situado méas al Este y que

unicamente tendra planta baja.

Si la solera se encuentra aproximadamente a las cotas actuales, todos ellos podran
cimentarse mediante zapatas apoyadas sobre terreno natural, de glacis, pudiendo transmitir
presiones de 2,0 kg/cm?, con asientos menores de 2,0 cm y admisibles. Tanto pueden apoyarse

sobre gravas como sobre limos y arenas.

Los espesores de relleno no son significativos, salvo en S-9 donde es de 1,4 m. Los rellenos,

deben retirarse si no se prevé forjado sanitario.

Si es preciso que los edificios correspondientes a casa de Fuego y Zona Industrial se sitien a
cotas superiores a las actuales, el relleno debera hacerse con materiales granulares, por tongadas
de 30 cm de espesor, bien compactadas, alcanzando al menos el 95 % PM, pudiendo entonces
cimentar directamente sobre rellenos bien compactados con presiones admisibles de 2,0 kg/cm?

para cimentacion por zapatas.

La excavacion podra hacerse en todos los casos mediante retroexcavadora potente y en

general se mantendran temporalmente estables taludes subverticales para los huecos de zapata.
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Como el suelo presenta agresividad FUERTE, serd preciso el empleo de cementos
sulforresistentes para la fabricacion del horrriigén de cimientos, considerando un tipo de

exposicion Qg, segun la Instruccion E.H.E.

Por tdltimo cabe recordar la importancia de evitar pérdidas en conducciones, para lo cual

tanto el proyecto como la ejecucion deben ser cuidadosos.

En segundo lugar nos referimos, a los dos cuerpos centrales del edificio principal que

constan de un sotano + Baja + 1.

En los sondeos realizados se aprecian espesores de relleno de 3,9 y 3,6 m de profundidad
respectivamente, aunque en el situado al Este hay zonas donde el espesor de relleno es muy

pequefio (C-12, C-13 y C-14).

La cimentacién podra hacerse por zapatas o pozos apoyados sobre el terreno natural de

glacis, bien sean gravas, arenas o limos, transmitiendo presiones netas de hasta 2,0 kg/cm?.

A efectos de valoracion puede considerarse que si el apoyo previsto de zapatas se produce a
3,3 m de profundidad, sera necesario un espesor de hormig6n en masa para relleno de pozos de

aproximadamente 30 cm de media.

La excavacion puede efectuarse mediante retroexcavadora potente en general. Para niveles
de gravas de glacis cementadas puede ser preciso el uso esporddico de martillo rompedor. En
general los taludes se mantendran subverticales para excavaciones de unos 3,0-3,5 m de
profundidad, aunque dado que en parte se excavaran rellenos, debe efectuarse una vigilancia

exhaustiva de los mismos todos los dias laborables.

Sirven las mismas recomendaciones que para los edificios mencionados antes, tanto respecto
del tipo de exposicion y de cemento a emplear como respecto de los cuidados para evitar

pérdidas de conducciones.
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La parte del edificio principal situada al Oeste y que Unicamente llevara planta baja, en la
que se observa un espesor de rellenos de alrededor de 3,2 m, podria cimentarse mediante pozos

apoyados sobre suelo natural de glacis, transmitiendo presiones netas de hasta 2,0 kg/cm?.

En general los taludes de la excavacion de los pozos se mantendran subverticales, y para
evitar voliumenes excesivos de hormigén en masa, al objeto de hacer las excavaciones estrictas se

aconseja el uso de cuchara bivalva para la excavacion de los mismos.

Sirven aqui también las mismas recomendaciones respecto de los cuidados frente a posibles
pérdidas de conducciones y del tipo de cemento a emplear. Cabe decir que el hormigén en masa
de relleno de pozos puede ser de baja resistencia, dado que sélo se requiere una resistencia
superior a la del terreno de apoyo, aunque el cemento debe ser también sulforresistente al igual

que en el hormigén estructural.

La piscina de 3 m de profundidad debe apoyarse sobre terreno natural de glacis y su
cimentacién puede ser por zapatas o losa que transmitan presiones de hasta 2,0 kg/cm?. Bajo la

piscina conviene colocar un drenaje, con salida a menor cota y bajo €l una ldmina impermeable.

Si es preciso efectuar rellenos, dada la diferencia de cota entre S-3 y C-1 (aprox. 5 m), deben
hacerse a base de suelos granulares bien compactados en tongadas en 30 cm de espesor y
alcanzando al menos el 95 % PM. En estas condiciones también se puede cimentar sobre dichos
rellenos granulares con presiones de hasta 2,0 kg/cm® para las zapatas. No se han observado
rellenos antropicos en esta zona, aunque en obra se deberd comprobar esto y si existiera algtin

relleno en la superficie afectada, deberia retirarse.

Respecto del tipo de cemento y cuidados frente a pérdidas sirven las mismas

recomendaciones efectuadas anteriormente.

Para la piscina de 10 m de profundidad, dadas sus reducidas dimensiones y la gran

profundidad a alcanzar debe preverse una contencion de las paredes de la excavacion.
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Ante la posibilidad de que sea imposible una contenciéon mediante muros pantalla
convencionales, por no poder excavar mediante pantalladora normal algin nivel de grava
cementada, seria aconsejable una pantalla discontinua a base de micropilotes, separados unos 70
cm entre ejes y arriostrados a diversos niveles mediante estructuras metalicas. A efectos de
calculo de dichos arriostramientos, puede considerarse de forma conservadora un angulo de
rozamiento interno de 35° para el terreno hasta 11,5 m de profundidad, con cohesion nula y con

densidad aparente igual a 2,0 t/m’ .

A partir de 11,5 m de profundidad puede considerarse una grava con dngulo de rozamiento

interno igual a 38°, con cohesion nula y densidad aparente igual a 2,1 t/m>.

La cimentacion debe efectuarse mediante losa, siendo la presion admisible por hundimiento

superior a 3,0 kg/cm? y los asientos te6ricos nulos.
Tanto la losa como los muros deben ser perfectamente estancos para evitar pérdidas.

La excavacion interior podrd hacerse con retroexcavadora, previendo la necesidad, en

algunos tramos, de emplear martillo rompedor.

Evidentemente los muros deben calcularse para soportar los empujes del terreno

considerando los parametros indicados antes.

No existiran problemas por presencia de nivel fredtico ya que no se ha observado en el

sondeo S-3.

Finalmente cabe sefialar que debe emplearse cemento sulforresistente y que el tipo de

exposicion es el Q, para el hormigon estructural, segun la Instruccion E.H.E.

Nos referimos por ultimo a la cimentacion de la zona correspondiente a galerias subterrdneas

y al tinel.
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El tramo del tinel que va desde su inicio (C-7) hasta aproximadamente (C-6) puede
cimentarse mediante zapatas que transmitan presiones de hasta 2,0 kg/cm?, apoyadas sobre
suelos naturales de glacis, teniendo en cuenta las mismas precauciones que para los primeros
edificios mencionados en este aparado, dado que el espesor de relleno antrépico es muy

pequefio.

Aproximadamente a partir de C-6, hacia la zona donde se engrosan los rellenos y atraviesa el
fondo de val, interferira la excavacion para las galerias subterrdneas con la construccién del

tinel.

En este sentido caben varias opciones. La primera seria una excavacion para la construccién
del las galerias sin recurrir a contenciones, es decir cortando con taludes estables, aunque de este

modo se afectard al area ocupada por el tanel.

En la zona de las galerias tenemos espesores conjuntos de rellenos mas suelos de fondo de
val, que van desde los 0,2 — 1,2 m en los laterales (C-6 y C-3) hasta los 7,5 m aproximadamente
en P-3.

Como se prevé una excavacion importante en algunas zonas (de hasta 10 m), lo mas
aconsejable sera una cimentacion mediante zapatas, losas o pozos siempre apoyados sobre suelos
de glacis. A este respecto se acompaiia un perfil aproximado de los diversos materiales entre C-3

y C-6, como apéndice V.

La excavacion podrd hacerse con taludes provisionales medios con pendiente 1H:1V,
suavizdndolos ligeramente en la parte de los rellenos y verticalizandolos ligeramente en la parte

del terreno riatural, bien sea de fondo de val o de glacis.

Como esta excavacion afectara al area ocupada por el tinel, lo mas logico seria llegar
también con la excavacion para el tinel hasta el terreno natural de glacis y compactar

posteriormente suelos granulares por tongadas de 30 cm, al menos al 95 % PM, pudiendo apoyar
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el tinel sobre rellenos bien compactados en la zona central, transmitiendo presiones de
hasta 2,0 kg/cm®. '

Otra opcién serfa cimentar la zona central del falso tinel mediante micropilotes que a su vez
sirvieran de contencion para la excavacion de las galerias. No obstante esta opcién nos parece
menos aconsejable. Si finalmente se opta por esta ultima, puede considerase el perfil dado entre
C-3 y C-6, contando con que los suelos de relleno y fondo de val tengan un angulo de
rozamiento de 35° con cohesién nula, y que el apoyo debe hacerse en suelos de glacis con
cohesién nula, dngulo de rozamiento de 38° y densidad aparente de 2,1 t/m>, considerando una
adherencia limite méaxima de 3,0 kg/cm?, y debiendo aplicar un coeficiente de seguridad

minimo de 2.

La excavacion podra hacerse con retroexcavadora potente, salvo esporadicamente en tramos

muy cementados donde puede ser necesario el uso de martillo rompedor.

En todos los casos, para hormigones en contacto con el terreno debe emplearse cemento
sulforresistente y para el hormigén estructural hay que contar con un tipo de exposicion Q,

segun la Instruccion E.H.E.

- ‘b, .
/, sl J‘{’/)
Fdo. Manuel Gimeno Royo Fd/ Octavio Plumcd Parrilla

Geologo Ingeniero de Caminos

Y
VeB® del Director
Fdo. Javier Prats Rivera

Ingeniero de Caminos
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N° Obra: 05AG0935

Obra: ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1

POLIGONO EMPRESARIUM.

Situacion: LA CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA)

COORDENADAS
X =
Y =
Z=

SONDEO

S-1

Tipo de maquina:  TP-50
T 1 2bmy .
ENTECSA Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Sondista: e
LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS S Fecha Inicio: 12-09-05 Fecha Final: 13-09-05 Supervisor/a: Manuel Gimeno
S S8 Q
(570 I [ ==}
sf-g_ﬁ §B 'g :% S = :g
.. 'O — ;m
5 g > © ) a © | o) @ o
Vil © c B = . = o - W
O o © j— o |—E =
[ (0] E © [ O s o @ )
£ 0] N = o] 7] 0] - = el =] © R
F|lQ|| w o O w 5] w = x| = Z
10 20 30 40
Gravas con cantos calcareos y alguno de yesos '
a partir de 3,00 m, de pequefio tamafio, subre-
dondeados-planares, en abundante matriz are-
no-limosa ocre con precipitados de yeso en pe-
quefios cristales.
1.80|
==r£?__.ﬁi
202 | |
- 2.50 -
M-1
-2.80
L 460 | 460 A , .
- -1s Limos arenosofinos hasta arenas limosas mar-
2\< rén claras con escasos cantos de pequeriio tama-
@ fio y precipitados de yeso secundario.
6.00 | 6.00 . -
Gravas con cantos calcareos de pequefio tama-
640 | -6.40 fio, subredondeados-planares, en matriz areno-li-
6.60 | -6.60 |~ mosa ocre.
Limos arenosos y/o arenas limosas marrones.
Gravas con cantos calcareos de pequefio tama-
fio, subredondeados-planares, en abundante :
matriz limo-arenosa ocre. Aparecen niveles |[7.80/ | |
centimétricos cementados por yesos. " e R
9.00 | 900 P . =
030 4 990 18 Limos arenosofinos marrén claro.
' T Gravas con cantos calcareos de pequefio tama-
_ fio en matriz limo-arenosa que intercalan un ni-
| 10,00 | -10.00 £ vel de arenas limosas marrones.
!
TIPO PERFORACION
WS...Corona de widia sin agua

WHo s
|12 et

Corona de widia con agua

.Diamante
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Sondeo S-1. De 6,00 a 10,00 m.
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N° Obra:
Obra:

Situacion:

Peticionario. AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

05AG0935

ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1 X =

POLIGONO EMPRESARIUM. Y =

LA CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA)

Z: =

COORDENADAS

Tipo de méaquina:

Sondista:

Fecha Inicio: 13-09-05 Fecha Final: 13-09-05 Supervisor/a:

SONDEO

S-2

TP-50
Jaime Navarro

Manuel Gimeno

Tipo Perforacién
@ Perforacion

Revestimiento

Escala 1:60

Profundidad

Cota

Descripcion

S P.T,

10 20 30 40

Soil Test

Muestra
Kg/cm2
Vane Test

Nivel freatico

ws

B-133

10

1"

12

0.3

o

- 1.50

240

3.30

I 3.60 |

510 1

6.00 |

7.50
7.80

10.00

-30

240

330 |
360 |3

-5.10

-6.00

-1.50

& Estratigrafia

Tierra vegetal.
Limos arcillo-arenosos marrones con cantos y
raices.

Limos ocres, en general arenosos,con cantos
calcareos de pequefio tamafio y/o gravas de a-
bundante matriz limo-arenosa.

450

Limos marron-rojizos, en general arenosos,que
engloban algunos cantos de pequefio tamafio
hacia techo, con precipitados de yeso.

[~
oo
=1

I

n
-
(=3

Gravas con cantos calcreos de pequefio tama-
fio en abundante matriz areno-limosa ocre. Apa-
recen niveles cementados por yesos.

Limos arenosos y/o arenas limosas marrones
con algln canto disperso de pequefio tamafio.

Gravas con cantos calcareos de pequefio tama-
fio, subredondeados-planares, en abundante
matriz areno-limosa ocre.

EEH

Limos arcillosos marrones, poco arenosos, con
precipitados blancos hacia techo.

Gravas con cantos calcareos de pequefio tama-
fio,subredondeados-planares, en abundante
matriz areno-limosa ocre. Engloban algin canto
de yeso y niveles centimétricos cementados.

Limos acillosos marrones, poco arenosos.

R

80

'780 JaoA

10,00 (A=

Gravas con cantos calcareos de pequeiio tama-
fio, subredondeados,en matriz areno-limosa
ocre hasta arenosa a muro. Aparece algin nivel
centimétrico cementado.

&

00

TIPO PERFORACION
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Sondeo S-2. De 0,00 a 6,00 m.

Sondeo S-2. De 6,00 a 10,00 m.
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Gravas con cantos calcareos de pequefio tama-
fio, subredondeados,en matriz arenosa ocre,
algo limosa.
130
Dt
240
240 | -240 - - =
Limos arcillosos marrones con precipitados
blancos.
3.60 1 -3.60 = =
Limos arenosos ocres con cantos calcareos yfo
gravas con abundante matriz.
I 420 | 420 - -
2 Limos arenosofinos y/o arenas limosas marro-
o nes con algtn canto disperso hacia muro. 4580
e 1
=R
L 510 | 510 - 520
: Gravas con cantos calcareos de pequefio tama-
fio, subredondeados, en matriz areno-limosa
L 575 | 575 ocre. Niveles centimétricos cementados.
S Limos marrén-rojizos, en general arenosofinos,
que intercalan un nivel de gravas de matriz limo-
-arenosa ocre entre 7,20-7,40 m.
7.80
| B
8.40
960 | -9.60 — ,
Arenas finas marron-rojizas, poco limosas.
- 10.00 | -10.00 , -
Limos arenosofinos marrones claros con algtin
& canto disperso de pequeiio tamaiio hacia techo.
@ 10.80
R|
10.92
1150 | 1150 I: ) Gravas con cantos calcareos de pequefio tama- ‘
’ TR fio, subredondeados, en abundante matriz limo- ,
-arenosa ocre-blanquecina. ’
TIPO PERFORACION
WS...Corona de widia sin agua
WH...Corona de widia con agua




N° Obra:  05AG0935
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POLIGONO EMPRESARIUM.

Situacion: LA CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA)

Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Fecha Inicio: 14-09-05 Fecha Final: 15-09-05

COORDENADAS
X =

Y =

Z =

Tipo de maquina:
Sondista:

Supervisor/a:

SONDEO
TP-50
Jaime Navarro

Manuel Gimeno

Tipo Perforacién
@ Perforacion
Revestimiento
Escala 1:60
Profundidad
Cota

Estratigrafia
Descripcion

S.PT.

10 20 30 4

Soil Test
Vane Test

Muestra
Kg/cm2

2

Nivel freatico

ws
B-112

-arenosa ocre-blanquecina.

Gravas con cantos calcareos de pequefio tama-
fio, subredondeados, en abundante matriz limo-

T
—

—
W
[+-]

L=

-
L —
[=-3
A~

15.00 | -15.00 £

—_
Mgm
e !
S w g

dq

'l

TIPO PERFORACTION

WS...Corona de widia sin agua
WH...Corona de widia con agua

D....Diamante
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LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTHIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN 8- A

TEL.976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

L hscur A e BOMREROS
POL IAPRESARILM

Sondeo S-3. De 6,00 a 12,00 m.

Ref.: 05AG0935
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LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

= POL.INDUSTRIAL VALDECONSEJO
= Gl ANETO, PARCELAN’ B~ A

B TEL 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12

A 50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

] ||

ENTECS

Sondeo S-3. De 12,00 a 15,00 m.

Ref.: 05AG0935




N°Obra:  05AG0935 COORDENADAS SONDEO
Obra: ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1 X = 8_4
POLIGONO EMPRESARIUM. ¥ =
— Situacién: LA CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA) zZ=
‘ﬁ Tipo de maquina:  TP-50
H X e
ENTECSA Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Sondista: Jaime Navarro
LARORATORIO DF ENSAVOS TECNICOS S, Fecha Inicio: 08-09-05 Fecha Final: 12-09-05 Supervisor/a: Manuel Gimeno
S S| L o
558l 8 | 8 & 5 ~ |8
LIBIEl < | B o o & |8 o | 3
SleB| = | 2 e B E-EE
0|0l W | 32 © @ o E= @ F&5l o | =
ola|=| ©O o = = 7 o B, =2 e L
a8 V| @ e o 17} Q : = O O ® =
Q| w o O L O w = x| > =
0 20 0 4
Gravas con cantos calcéreos de pequefio tama-
fio, subredondeados, en matriz arenosa marrén. 0.60
1.20
1.00 - , - .
Limos arcillosos marrones, ocasionalmente are-
nosofinos, con precipitados blancos hasta 4,80
m de profundidad.
-~ 1.80 |
202 Mi
= |y - 2.22-
Zﬁﬁ
[ |
4.80
w2 _=a'-”|s
213 540
6.00 | -6.00 - -
Gravas con cantos calcareos de pequefio tama-
fio (alguno de 10 cm), subredondeados, en a-
bundante matriz areno-limosa blanquecina, con
niveles centimétricos cementedos.
7.80 ﬁj
o TEB
820 | -8.20 -
Limos arenosofinos marrones.
: E
10,00 | 10,00 | LEEEEILLE

TIPO PERFORACION

D....Diamante

WS...Corona de widia sin agua
WH...Corona de widia con agua




—

b

ENTECSA

LABORATORIO DE ENSAYOS TECHICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELA N’ 8 - A

TEL.976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

ESCUELA DE BOMBLROS

Sondeo S-4. De 6,00 a 10,00 m.

Ref.: 05AG0935




N° Obra: 05AG0935 COORDENADAS

SONDEO

Obra: ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1 X = 8_5
POLIGONO EMPRESARIUM. 1=
Situacion: LA CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA) z=
' Tipo de maquina:  TP-50
ENTECS A Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Sondista: Jaime Navarro
LABORATORIO DE ENSAVOS TECNICOS S.A. Fecha Inicio: 07-09-05 Fecha Final: 08-09-05 Supervisor/a: Manuel Gimeno
5 5| o
DV &
slolol 8| ® = g - | 8
Slels bS] 5) a g || 2 | B
o109 @ | 2 @ o o . 0 ol 2| o
8_ (o 0>} O [3) +— - 0 o 5 = = S
o ) = o 7] il : oD ® =
Q|| w o O L 0 w = |wx| > =
1020 % 4
Rellenos.
Limos arcillosos, algo arenosos a techo, ;40 |
ocres-blanquecinos con cantos calcareos y de =" |
yeso (mas abundantes a muro) y/o gravas de a- (120 |
bundante matriz limosa.
180 | |
—1520 “
2.40|
360 | 360 Prri |
Rellenos. kil
Limos arcillosos marrones oscuros con algunos | | |
cantos calcareos y de yeso. \
- 460 1 460 | ; 4‘80
Gravas con cantos calcareos y alguno de yesos, ===
de pequefio tamaiio, subredondeados, en matriz =5;15 i
areno-limosa ocre-blanquecina. Se observa
algtin nivel centimétrico cementado por yesos.
2|8
=&
| 740 | 740 - s
§ Limos arenosofinos marrén-rojizos que engloban 780
205 | 795 § algun canto disperso de pequefio tamafio. = y_RJ
' ’ Gravas con cantos calcareos de pequefio tama- | 322
fio, subredondeados, en matriz arenosa ocre.
- 900 | 9.00 £ . —
- Limos arenosofinos marrén-rojizos. .
0
BE = 9.60
| 990 | 990 i+
D Gravas con cantos calcareos de pequefio tama-
fio,subredondeados-planares, en abundante
matriz limo-arenosa ocre.
08 | ||
\
10.92
1140 | -11.40 ) Arenas finas marrén-rojizas.
1170 | 4170 Bz =1/ Limos arenosofinos ocres-marrones con cantos
12.00 | -12.00 |H AFE de pequefio tamafio.
TIPO PERFORACION
WS...Corona de widia sin agua
WH...Corona de widia con agua

D....Diamante




L 2
ENTECSA

LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS S.A.

N° Obra: 05AG0935

Obra: ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1
POLIGONO EMPRESARIUM.

Situacion: LA CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA)

Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Fecha Inicio: 07-09-05 Fecha Final: 08-09-05

COORDENADAS
X =

Y =

Z =

Tipo de maquina:
Sondista:

Supervisor/a:

SONDEO

S-5

TP-50
Jaime Navarro

Manuel Gimeno

D....Diamante

| o=
olecl8
o9l c o e © oo 8
Flolel @ @ = o) + =
o| @ é et . 0 4 s W O
el 5.8 ~ = s o 4 o
o= B o o o | By L
PlE|p| © c = = : £ | 9| | &
olol W | 2 © @ 3] = a|1E5 o 3
ol > O o) - = » o ) R = g
= V| 0 = o 7] 0] : = oo ® =
Qx| w o & L (m)] w = || > z
10 20 33 40
]g-gg_ }ggg Arenas de grano fino ocres, cementadas. il
' T Limos arenosofinos ocres y/o arenas limosas.
1290 | -12.90 3 : : : :
Limos arcillosos marrén-ocres, ocasionalmente a-
- renosofinos.
2|2
1) 13.80
I R
13.92
- 14.20 -
M-2
- 14.50
15.00  -15.00
TIPC PERFORACION
WS...Corona de widia sin agua
WH...Corona de widia con agua




LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.
POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN’B - A
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

TEL.976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12

ENTECSA

00 m.

De 0,00 a 6,

5

Sondeo S

-5. De 6,00 a 12,00 m.

Sondeo S

Ref.: 05AG0935
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=

S

ENTECSA

LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELA N’ 8 - A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Sondeo S-5. De 12,00 a 15,00 m.

Ref.: 05AG0935




N° Obra:
Obra:

Situacion:

ENTECSA

05AG0935

ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1

POLIGONO EMPRESARIUM.

LA CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA)

Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

COORDENADAS
X =
N=
7z =
Tipo de maquina:

Sondista:

SONDEO
TP-50
Jaime Navarro

LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS S.A. Fecha Inicio: 06-09-05 Fecha Final: 07-09-05 Supervisor/a: Manuel Gimeno
G S e o
ool c @
si5le| 8| & = = - | =
o ® £ . o © ‘S %5 7 N
tlels| T | © o & (B @ o
VIE|w| © = = = : = |0 = =
o = = [ w |~ E =
oo [0 = W] E o] . O o )
glafz| @ 5 L = I a Q0 (=0 = 2
fs! V| @ = o} 7] 0} : = oD ® =
Q| w a O L (] w = nx > =
10 20 30 40
Gravas con cantos calcareos de pequefio tama-
fio, subredondeados, en abundante matriz are-
no-limosa ocre.
1
2o
1.92
370 { -3.70 -
b Limos ocres-marrones, en general arenosofinos,
wla con precipitados blancos fundamentalmente a
= By techo. Entre 6,90-7,10 m intercalan un nivel de
gravas cementadas. 4B
.=-23-:z
5.34
800 |
T 856 | |
856 | 856 [l
|
|
TIPO PERFORACION
WS...Corona de widia sin agua
WH...Corona de widia con agua

D. s

.Diamante
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ENTECSA

LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELA N’ 8 - A

TEL.976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Sondeo S-6. De 6,00 a 8,56 m.

Ref.: 05AG0935



N° Qbra:
QObra:

Situacion:

05AG0935 COORDENADAS SONDEO

ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1 X =
POLIGONO EMPRESARIUM. b
LA CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA) z=

S-7

Tipo de maquina:  TP-50

Dicios

.Diamante

Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Sondista: Jaime Navarro
TARORATORID D ENSAVOS TECNICOS S.A. Fecha Inicio: 31-08-05 Fecha Final: 31-08-05 Supervisor/a: Manuel Gimeno
Slele
o \9 c (o © 0] [ 8
Tlo|lel @ [0} = Ne) e =
S|8lEl 8 o '© o |8 8 b
o123 @ | B 2 g - | & 2Bl = | £
a = S | ot 7} — E o
ol 8| 5 B S ? ; © =8| & Q
a3l a | 2| © B o Q. S [co| & | 2
Q|| w o & Ll & w = (x| > =
10 20 30 40
Rellenos. l
Limos arenosofinos ocres-marrén claro con ;
algun canto de yeso de pequefio tamafio.
i)
Rellenos.
Limos blanquecinos y ocres, en general arenoso- |4gy |
finos, con cantos de yeso de hasta 10 cm. =
240
- 2560
Rellenos.
Cantos de yeso en matriz arcillo-limosa verdosa.
1 3.20 : ——
Limos ocres a marron-rojizos, en general areno-
sofinos, ylo arenas limosas.
2|8
=@ 435 | 435 dﬁ‘i i
' ' Limos arcillosos blanquecinos. 48611 | |- 458
BT
I 490 + 4.90 - 4'(98?
Gravas con cantos calcareos de pequefio tama-
fio, subredondeados, en abundante matriz limo-
-arenosa blanquecina, cementadas por yesos en
niveles centimétricos.
8.00
- Ry
8.10 | -8.10 [
810
TIPO PERFORACION
WS...Corona de widia sin agua
WH...Corona de widia con agua




LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN" 8- A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Sondeo S-7. De 0,00 a 6,00 m.

Sondeo S-7. De 6,00 a 08,10 m.

Ref.: 05AG0935



N° Obra:
Obra:

Situacioén:

Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Fecha Inicio: 01-09-05

05AG0935
ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1 X =
POLIGONO EMPRESARIUM. Y =

LA CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA) b

Fecha Final: 01-09-05

COORDENADAS

Tipo de maquina:
Sondista:

Supervisor/a:

SONDEO

S-8

TP-50
Jaime Navarro

Manuel Gimeno

Tipo Perforacion
@ Perforacion
Revestimiento
Escala 1:60
Profundidad
Estratigrafia

Cota

Descripcion

S.P.T.

20 30 4

Muestra
Soil Test
Kg/cm2
Vane Test

Nivel freatico

Rellenos.
Limos ocres-marrén claro, en general arenosofi-
nos, con cantos calcareos y de yesos.

I 150 | -1.50

2.35

235 -
D)

Rellenos.
Limos arcillosos marrén-blanquecinos y arcillas
verdosas con cantos hasta pequefios bloques
de yeso.

Rellenos.

Alternancia de limos , en general arenosofinos,
de tonalidades ocres y blangquecinas, que englo-
ban cantos calcareos y de yeso de pequerio ta-
mafio.

390 | 390 |-

WS

B-133

Gravas con cantos calcareos y alguno de yeso,
subredondeados, de pequefio tamafio, en a-
bundante matriz limo-arenosa blanquecina.Oca-
sionalmente aparecen cementadas en niveles
centimétricos.

E-N

.80

690 | -690 [

Gravas con cantos calcareos de pequefio tama-
fio, subredondeados, en matriz areno-limosa
marron a ocre.

780 | 780 H

8.40

Limos arenosofinos ocres-marrones y/o arenas li-
mosas con cantos calcareos dispersos de peque-

840

fio tamafio. Y

Limos arenosofinos marrones con pasadas o ni-
veles de arenas limosas.

-

92

[=-1 | | B}

10.00 |

.10l00 . 0 1 T O U B A

80
20

RF

TIPO PERFORACION

WS...Corona de widia sin agua
WH...Corona de widia con agua
D....Diamante




LABORATORIO DE ENSAYOS TECKICOS, S.A.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN8 - A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Sondeo S-8. De 6,00 a 10,00 m.

Ref.: 05AG0935



ENTECSA

LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS $.A,

N° Obra: 05AG0935
Obra: ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1
POLIGONO EMPRESARIUM.

Situacién: LA CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA)

Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Fecha Inicio; 05-09-05 Fecha Final: 05-09-05

COORDENADAS
b -
Y =
Z =
Tipo de maquina:

Sondista:

Supervisor/a:

SONDEO

S-9

TP-50
Jaime Navarro

Manuel Gimeno

| =
ols|L Q
oLl c © @
gl'ole 3 @ = E - | B
I E - = o o —— $ R
5lels g =2 a B | 3| g
alEle K = = = 7 = @ £ =
OO ®© 2 © © o = o |- 5 ® o
ol | =] © 5 - 5 » o 0 | =L = o
o ol o = o 7] v} 2 = OO ® 2
| Qx| w o O 1] & w =" DN | == Z
10 20 30 &0
|
Rellenos . I
Gravas con cantos calcareos y alguno de yesos, I
subredondeados, de pequefio tamafio, en a- | |
bundante matriz areno-limosa ocre a blanqueci- | |
na. !
2 L
240
L 360 | -3.60 -
Limos arenosofinos marrones claros.
440 | 4.40 - ;
Arenas de grano fino, marrén-rojizas, que englo- 450l
wla ban alglin canto de pequefio tamafio. =N
= 534
- 580 | -5.80 - -
ki Limos arenosofinos marrones con algin canto
_ de pequefio tamafio.
| 660 | 660 - .
Gravas con cantos calcareos y alguno de yesos,
de pequefio tamafio, subredondeados, en a-
bundante matriz limo-arenosa blanquecina.Apa- | |
recen cementadas por yesos en niveles | | 1
centimétricos. 7.80 |
R
2 7.92
820 | 820 E - -
Gravas con cantos calcareos de pequefio tama-
fio, subredondeados, en abundante matriz are-
no-limosa ocre a marrén claro.
- - 10.00 1-10.00 1
TIPO PERFORACION
WS...Corona de widia sin agua
WH...Corona de widia con agua

D....Diamante




ENTECSA

LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN® 8 - A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Sondeo S-9. De 6,00 a 10,00 m.

Ref.: 05AG0935



N° Obra: 05AG0935 COORDENADAS SONDEO
Obra: ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1 X = 8_1 0
POLIGONO EMPRESARIUM. Y =
Z =
i isn: LA CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA)
Situacion: Tipo de maquina:  TP-50
H{ ) L
ENTECSA Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Sondista: Jaime Navarro
LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS SA. Fecha Inicio: 06-09-05 Fecha Final: 06-09-05 Supervisor/a: Manuel Gimeno
=
.o C 0
‘g0 E o o © c 8
glo|o © ] = O - =1
ol @© "5 o © e e L] (0
=l 5 El ~ 5 = Q @ | @ o i}
SlelB| © | € & =3 : S| QB | E
06 5|0 ® | 2 ® © o = @ |-§ o | 3
altial o ° 7] o] 2- S |5 ® 2
F|le|x| w o &) Ll m)] w = || > =
10 20 30 40
Gravas con cantos calcareos de pequefio tama- 1
flo, subredondeados, en abundante matriz are-
no-limosa ocre-marrén clara.
1.80 1 -1.80 : : = 5
Limos arenosofinos ylo arenas limosas [Zgg"
ocres-marrén  claras que engloban cantos
calcéareos de pequefio tamaio.
w8
=3
460 | -4.60 - 480
Gravas con cantos calcareos de pequefio tama- ===
fio, subredondeados, en abundante matriz are- [Go3 | T°
d no-limosa ocre-marrén clara con precipitados de
L 550 | -5.50 | yeso.
Limos arenosofinos marrén claros con pasadas
de arenas limosas y algin canto disperso de pe-
quefio tamafio.
760 + 760 - -
Gravas con cantos calcareos de pequefio tama- 8.00
fio, subredondeados, en matlriz areno-limosa |j==—z sg
marron clara a rojiza. 8.40) '
840 | -840 |
TTPO PERFORACION
WS...Corona de widia sin agua
WH...Corona de widia con agua

D....Diamante




ENTECSA

LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN>8 - A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Sondeo S-10. De 6,00 a 08,40 m.

Ref.: 05AG0935




LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

Cl. ANETO, PARCELAN’8 - A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

APENDICE II

Perfiles litologicos de calicatas. Fotografias.



N°Obra:  05AG0935 COORDENADAS CATA
Obra: ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1] X = C_1
POLIGONO EMPRESARIUM. Y =
Localidad: LA CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA) Z=
tiENTE CS A‘ Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Tipo de maquina:  RETRO MIXTA
LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS S.A, Fecha Inicio: 04/10/05 Fecha Final: 04/10/05 Supervisor/a: Manuel Gimeno
4
O o) o =4 8 CC)
Y] IS = O —— = =
3 |- : S o | B lgal| 8 S
| o 2 2 £ = L8| = <
B38| & g § | 2|22 2 3
a | w| o W o = | > o] Z (@]
Gravas con cantos calcareos y alguno
de yeso, de pequefio tamafio, subre-
dondeados, en matriz arenosa ocre con
pocos finos, parcial a fotalmente ce-
mentadas por yesos a partir de 1,00 m
de profundidad.
I 230 - -2.30
MS: Muestra en saco alterada. - Se excava con dificultad.
MI: Muestra en bloque inalterada. - Las paredes se mantienen verticales.
MA: Muestra en bolsa alterada. - No aparece agua.




.

ENTECSA

LABORATORIOQ DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN’8- A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Calicata C-1

Materiales de la calicata C-1

Ref.: 05AG0935




Ne° QObra:
Obra:

Localidad:

ENTECSA

LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS S.A,

05AG0935
ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1

Peticionario:

Fecha Inicio: 04/10/05

POLIGONO EMPRESARIUM.
LA CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA)

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Fecha Final: 04/10/05

COORDENADAS

o=
Y =
Z. =

Tipo de maquina:

Supervisor/a:

CATA

C-2

RETRO MIXTA

Manuel Gimeno

F 3.60

Limos arcillosos ocres a blanquecinos
con algun canto calcareo disperso de pe-
queiio tamaiio.

-3.60

8
T | © c 8 g
2 | &% ® 2 @ b 3]
- — [ (&) (1)) 0w O
2| o 2 = |- |3 £ c
= ko © o N o |[FE| = @
‘5 3] 3 = ] o c | =L ¢ ]
=4 @ s} 7] 0] =) © ool = o
o L O Ll 0 = > (x| Z O

wfi Tierra vegetal.

Tl ['T1 | Limos arcillosos ocres con cantos de pe-
ol | quefio tamafio y raices.
W
L 045 | -45 e
Fondo de val.

MS:
MI:
MA:

Muestra en saco alterada.
Muestra en blogue inalterada.
Muestra en bolsa alterada.

- Se excava sin dificultad.
- Las paredes se mantienen verticales.
- No aparece agua.




ENTECSA

LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELA N8 - A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Materiales de la calicata C-2

Ref.: 05AG0935



N° Obra: 05AG0935 COORDENADAS CATA
Obra: ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1] X = C_3
POLIGONO EMPRESARIUM. Y =
Localidad: LA CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA) Z=
‘iENTECS gi Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Tipo de maquina:  RETRO MIXTA
LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS S.A. Fecha Inicio: 04/10/05 Fecha Final: 04/10/05 Supervisor/a: Manuel Gimeno
0
N b — o e — A
z | & © S ® | %ol B @
2| o g = A1 c
5 3| & S ? o | 2 |=5| © o
- ) [s] 7] 0] 3 © ool .2 e
o L &) w O = > | = O

1.20

I 2.80

Rellenos.

- -1.20

Limos arcillosos ocres a blanquecinos
con cantos calcareos y de yeso.

por yesos.

-2.80

Gravas con cantos calcareos y de yeso,
de pequefio tamafio (alguno disperso de
hasta 25 cm), subredondeados, en
matriz arenosa ocre a marrén clara algo
limosa, parcial a totalmente cementadas

MS:
MI:
MA:

Muestra en saco alterada.
Muestra en bloque inalterada.
Muestra en bolsa alterada.

- Se excava con dificultad.

- No aparece agua.

- Las paredes se mantienen verticales.




LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO
C/.ANETO, PARCELAN’ 8- A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
ENTECSA 50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Materiales de la calicata C-3

Ref.: 05AG0935



MI: Muestra en bloque inalterada.

MA: Muestra en bolsa alterada. - No aparece agua.

N°Obra:  05AG0935 COORDENADAS CATA
Obra: ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1| X = C_4
POLIGONO EMPRESARIUM. Y =
= Localidad: LA CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA) z=
N
[ 3 e - ’ g
Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAG Tipo de maquina: RETRO MIXTA
ENTECSA icionari OZA ipo de maq
LADORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS S.A. Fecha Inicio: 04/10/05 Fecha Final: 04/10/05 Supervisor/a: Manuel Gimeno
3
o | © « c 3 5
] ol = O - =1 =
o | & T S (8. B 3
2| w 2 g E| - |8 E >
2| 8| @ - ? 3| 2 |Z5| T 3
o 0 o 17} o) =) @© ool =2 Q
o L &) Ll @] = > Y| Z (@]
Rellenos.
Limos arenosos marrdn claros que englo-
ban cantos y blogues de yeso blanco ala-
bastrino.
b 2.30
MS: Muestra en saco alterada. - Se excava con dificultad.

- Las paredes se mantienen verticales.




LABORATORIO DE ENSAYOQS TECNICOS, SA

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO
C/.ANETO, PARCELAN’8 - A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
ENTECSA 50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Calicata C-4

Materiales de la calicata C-4

Ref.: 05AG0935



N°Obra:  05AG0935

Obra: ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1
POLIGONO EMPRESARIUM.

Localidad: LA CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA)

Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

ABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS S.A, Fecha Inicio: 04/10/05 Fecha Final: 04/10/05

COORDENADAS

X =
¥ =
Z =

Tipo de maquina:

Supervisor/a:

CATA

C-5

RETRO MIXTA

Manuel Gimeno

Profundidad

Escala 1:25
Cota
Estratigrafia
Descripcion
Muestra

Vane Test

Soil Test
Kg/cm2

Nivel freatico

Observaciones

- 3.20

Rellenos.

Limos en general arenosos, marron cla-
ros, que engloban cantos y blogques de
yeso blanco alabastrino.

H-3.20

MS:
MI:
MA:

Muestra en saco alterada.
Muestra en bloque inalterada.
Muestra en bolsa alterada.

- Se excava con dificultad.
- Las paredes se mantienen verticales.
- No aparece agua.




LABORATORIO DE ENSAYOS TECHNICOS, S.A.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN’8 - A

F TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
ENTECSA 50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Calicata C-5

RO TS T L N,

Materiales de la calicata C-5

Ref.: 05AG0935



N° Obra:
Obra:

05AG0935
ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1

Localidad:

LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS S.A.

Fecha Inicio:

POLIGONO EMPRESARIUM.

LA CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA)

Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

04/10/05 Fecha Final: 04/10/05

COORDENADAS
X =
Y =
Z =

Tipo de maquina:

Supervisor/a:

CATA

C-6

RETRO MIXTA

Manuel Gimeno

MA:

Muestra en bolsa alterada.

= N

aparece agua.

@
ko o) (3} c 8 g
© ol = O o = i
o i [ ‘G w o U Q
° 57 o a © O [yl O ©
= © = o= = = () = = c
2 ® ® © - 3 e (E5| o 2
O O o = 0 o c | =2 g 0
<, n (= 7] o) = ] oD = £
o i & i &) = > | N GEZ O
Rellenos.
| 020 - 20 Zahorra.
Limos arenosofinos marrén claros con
cantos calcareos y alguno de yeso de pe-
quefio tamafio.
L 0.80 - -80 :
Gravas con cantos calcéreos (alguno de
yeso) de pequefio tamafio, subredondea-
dos, en matriz arenosa marrén clara algo
limosa, desde parcial a totalmente ce-
mentadas por yesos.
I 2.00 -2.00
MS: Muestra en saco alterada. - Se excava con dificultad.
MI: Muestra en bloque inalterada. - Las paredes se mantienen verticales.




ENTECSA

LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN8 - A

TEL.976 56 68 75 - FAX 976 56 €66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Calicata C-6

Materiales de la calicata C-6

Ref.: 05SAG0935



ENTECSA

N° Obra: 05AG0935

Obra: ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1

POLIGONO EMPRESARIUM.

Localidad: LA CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA)

Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

COORDENADAS
X =
Y =
Z =

Tipo de maquina:

CATA

7

RETRO MIXTA

LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS S.A, Fecha Inicio: 04/10/05 Fecha Final: 04/10/05 Supervisor/a: Manuel Gimeno
3
o Te] R c 3 5
(0 ol = O a— - e
2| < g g 8 |5 5 :
© ©
c | © 2 = 5| - o (’\EJ & 2
= [ ® © b @ e EF5| 3 4
(@] O =y - 13 [ c e > 2]
[ n o 17 [0} = © Q.| = Ke]
[FE L ) Ll ) = > (AN Z ©,
Rellenos.
Zahorra.
L 0.35 | -35 ;
Arenas de grano fino ocres-marrén claro
totalmente cementadas.
- 1.30 F-1.30

MS:
MI:
MA:

Muestra en saco alterada.
Muestra en blogue inalterada.
Muestra en bolsa alterada.

- Se excava con dificultad.
- Las paredes se mantienen verticales,
- No aparece agua.




LABORATORIO DE ENSAYOS TECHICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN°8 - A

r TEL.976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
ENTECSA 50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Materiales de la calicata C-7

Ref.: 05AG0935



N° QObra:
Obra:

05AG0935
ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1

Localidad:

Peticionario:

ENTECSA

LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS S.A.

Fecha Inicio:

POLIGONO EMPRESARIUM.
LA CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA)

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

04/10/05 Fecha Final: 04/10/05

COORDENADAS

X =
Y =
Z =

Tipo de méaquina:

Supervisor/a:

CATA

C-8

RETRO MIXTA

Manuel Gimeno

Profundidad

Escala 1:25
Estratigrafia

Descripcién
Muestra

Vane Test

Soil Test
Kg/cm2

Nivel freatico

Observaciones

- 0.20

- 2.10

I 2.80

Rellenos.
Zahorra.

- -2.10

Gravas con cantos calcareos (alguno de
yeso) de pequefio tamafio, subredondea-
dos, en matriz areno-limosa ocre-marrén
clara, desde parcial a totalmente ce-
mentadas por yesos.

- -2.80

Limos arenosofinos rojizos que engloban
cantos calcareos de pequefio tamaiio,
con precipitados blancos y cristales de
yeso secundario, parcial a totalmente ce-
mentados.

MS:
MI:
MA:

Muestra en saco alterada.
Muestra en bloque inalterada.
Muestra en bolsa alterada.

- No aparece

- Se excava con dificultad.
- Las paredes se mantienen verticales.
agua.




ENTECSA

LABORATORIO DE ENSAYQS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN’8-A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Materiales de la calicata C-8

Ref.: 05AG0935



MI: Muestra en bloque inalterada.
Muestra en bolsa alterada.

MA:

N° Obra: 05AG0935 COORDENADAS CATA
Obra: ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1] X = C_g
POLIGONO EMPRESARIUM. Y =
Localidad: LA CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA) Z=
i_‘.'.NTE CSA Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Tipo de maquina:  RETRO MIXTA
LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS S.A. Fecha Inicio: 04/10/05 Fecha Final: 04/10/05 Supervisor/a: Manuel Gimeno
o
T | © o & 3 5
(o] ti— ‘O 4= -~ 1=
2| < E g 3 |4 B :
2| o 2 a |- |0¢ & =
| 8| 8 s ? o | 2 |=5| © g
= » /] » Q 3 @ | oo = Q
a: ] ] Ll & = > | DX Z O
Rellenos.
Limos arenosos con cantos a techo ylo a-
renas limosas a muro, marrones. Apare-
ce una tuberia de P.V.C. a 1,00 m de pro-
fundidad.
- 140 - -1.40 - ‘
Limos arcillosos, poco arenosos,
ocres-marrdn claros, con precipitados
blancos hacia techo.
- 2.80 - -2.80
MS: Muestra en saco alterada. - Se excava con dificultad.

- Las paredes se mantienen verticales.
- No aparece agua.




LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN’8 - A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
ENTECSA 50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Materiales de la calicata C-9

Ref.: 05AG0935



N°Obra:  05AG0935 COORDENADAS CATA
Obra: ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1| X = C_1 O
POLIGONO EMPRESARIUM. Y =
Localidad: LA CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA) Z=
N
ENTECS A“ Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Tipo de maquina: RETRO MIXTA
LABORATORIO DF, ENSAYOS TECNICOS S.A, Fecha Inicio: 04/10/05 Fecha Final: 04/10/05 Supervisor/a: Manuel Gimeno
o
o Te] i < 8 S
© o™ = O P E= =
R | = © 3 2 lw | S 3
5|3 g £ g5 (8 £ :
e | 8| & - ? o | 2 |=8| © 9
st N [s} 7 i} 3 © ool = Qo
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Rellenos.
Limos marrén claros, en general areno-
508, que engloban cantos, bolos y peque-
fos bloques de yesos y gravas calcareas
cementadas.
3.20 F-3.20
MS: Muestra en saco alterada. - Se excava sin dificultad.
MI: Muestra en bloque inalterada. - Las paredes se mantienen verticales.
MA: Muestra en bolsa alterada. - No aparece agua.




LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO |
C/. ANETO, PARCELAN’8 - A |
} TEL.976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12

f ENTECSA 50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Materiales de la calicata C-10

Ref.: 05AG0935



MI: Muestra en bloque inalterada.
MA: Muestra en bolsa alterada.

N°Obra:  05AG0935 COORDENADAS CATA
Obra: ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1| X = (:_1 1
POLIGONO EMPRESARIUM. Y =
Localidad: A CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA) Z=
= Peticionario: AYUNTAMIENTO DE Ti ina: RO
ENTECSA ZARAGOZA ipo de maquina RETRO MIXTA
LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS 5.4, Fecha Inicio: 04/10/05 Fecha Final: 04/10/05 Supervisor/a; Manuel Gimeno
3
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Rellenos.
Limos marrén claros, en general areno-
so0s, que engloban cantos, bolos y blo-
ques de yeso blanco alabastrino. Apare-
ce alguna madera.
F2.50 -2.50
MS: Muestra en saco alterada. - Se excava con dificultad.

- Las paredes se mantienen verticales.
- No aparece agua.




ENTECSA

LABORATORIQ DE ENSAYQS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN’ 8- A

TEL.976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Materiales de la calicata C-11

Ref.: 05AG0935




N° Obra:
QObra:

LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS S.A.

05AG0935

ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1

POLIGONO EMPRESARIUM.

Localidad:

LA CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA)

Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Fecha Inicio: 04/10/05

Fecha Final: 04/10/05

COORDENADAS
x =
Y =
Z =
Tipo de maquina:

Supervisor/a;

CATA

C-12

RETRO MIXTA

Manuel Gimeno

MA: Muestra en bolsa alterada.

- No aparece agua.

0
o Te) © c 8 g
4] ol i= e - = g
o A I 'S [ . (O o
s = 5 g o | O B O g
= T = = =] = @ - = c
= © © © 3] o o [ - )
G O += o 0 o c =92 o 7}
p=: 7] o 7 i) =] ® | 0o = o]
o w O Ll o = > AN | o
Rellenos.
020 20 Zahorra.
Arenas de grano fino, limosas, ocres a
marrén-rojizas, que engloban algln
canto disperso de pequefio tamafio
hasta limos arenosofinos.
F 3.00 — -3.00
MS: Muestra en saco alterada. - Se excava sin dificultad.
MI: Muestra en bloque inalterada. - Las paredes se mantienen verticales.




ENTECSA

LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO
C/. ANETO, PARCELA N’ 8 - A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Materiales de la calicata C-12

Ref.: 05AG0935



N° Obra:
Obra:
Localidad:
-/
il H
ENTECSA
LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS S.A,

05AG0935

ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1

POLIGONO EMPRESARIUM.

LA CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA)

Fecha Inicio: 04/10/05

Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Fecha Final: 04/10/05

COORDENADAS

X =
Y:
7z =

Tipo de maquina:

Supervisor/a:

CATA

C-13

RETRO MIXTA

Manuel Gimeno

MA: Muestra en bolsa alterada.

- No aparece agua.
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Rellenos.
Zahorra.
040 | - -40 -
05 Gravas con cantos calcareos de peque-
fio tamafio, subredondeados, en matriz a-
reno-limosa ocre, con precipitados en
cristales de yeso, parcialmente cementa-
das a partir de 1,20 m de profundidad.
1.0
1.5
- 1.60 - - -1.60 - - e -
Limos arcillosos marron-rojizos parcial a
totalmente cementados.
2.0
250 | 25 -2.50
3.0
35
4.0
45
MS: Muestra en saco alterada. - Se excavan con dificultad los limos cementados.
MI: Muestra en bloque inalterada. - Las paredes se mantienen verticales,




ENTECSA

LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN’B - A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Materiales de la calicata C-13

Ref.: 05SAG0935




N°Obra:  05AG0935 COORDENADAS CATA
Obra: ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1| X = C_1 4
POLIGONO EMPRESARIUM. Y =
Localidad: LA CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA) Z =
}LNTE CSA Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Tipo de maquina:  RETRO MIXTA
LABORATORIO DE ENSAYOS TECKICOS S.A. Fecha Inicio: 04/10/05 Fecha Final: 04/10/05 Supervisor/a: Manuel Gimeno
3
] To) ® c 3 =
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Rellenos.
020 %0 Zahorra.
Gravas con cantos calcéareos de peque-
fio tamafo, subredondeados, en a-
bundante matriz areno-limosa ocre-mar-
ron clara. Lentejon que disminuye de
espesor hacia el vial.
170 470 B , .
Limos arenosofinos ocres-marrén claros
ylo arenas limosas.
3.20 -3.20
MS: Muestra en saco alterada. - Se excava sin dificultad.
MI: Muestra en bloque inalterada. - Las paredes se mantienen verticales.
MA: Muestra en bolsa alterada. - No aparece agua.




ENTECSA

LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN’B- A

TEL.976 56 68 76 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Calicata C-14

Materiales de la calicata C-14

Ref.: 05AG0935



N° Obra: 05AG0935 COORDENADAS CATA
Obra: ESCUELA DE BOMBEROS. SECTOR 88-1| X = C_1 5
POLIGONO EMPRESARIUM. Y =
Localidad: LA CARTUJA BAJA. (ZARAGOZA) Z=
ENTECS t{ Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Tipo de maquina:  RETRO MIXTA
LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS S.A, Fecha Inicio: 04/10/05 Fecha Final: 04/10/05 Supervisor/a: Manuel Gimeno
3
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- | ¢ g S ® || 8 s
2| o 2 3 S| |8 £ e
2 S| s ® 2 0 R =G| @ 2
o (& - ~ >
= 7] o 7} @ = @ o = e
o Ll & ] O = T 7 @]
Rellenos.
Zahorra.
0.40 - -40
Arenas de grano fino ocres-marrén cla-
ras, totalmente cementadas a partir de
1,00 m.
- 1.50 — -1.50
MS: Muestra en saco alterada. - Se excava con dificultad.
MI: Muestra en bloque inalterada. - Las paredes se mantienen verticales.
MA: Muestra en bolsa alterada. - No aparece agua.




I

ENTECSA

LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELA N°8 - A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Calicata C-15

Materiales de la calicata C-15

Ref.: 05SAG0935



LABORATORIO DE ENSAYQS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN®8 - A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

APENDICE III

Grificos de penetraciones dinamicas. Fotografias.
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PENETRACION DINAMICA DPSH

PENETRACION

P-1

n° Obra
05AG0935

ESCUELA BOMBEROS SECTOR 88-1

EXCMO.AYTO.ZARAGOZA
Situacién | LA CARTUJA BAJA

Peticionario
Fecha | 19-oct-05

Coordenadas

LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS S.A.

GOLPEO 20cm

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00
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Se obtiene rechazo a 5,48 m.

OBSERVACIONES:
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LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS S.A.

Se obtiene rechazo a 7,89 m.

OBSERVACIONES:
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Se obtiene rechazo a 12,32 m.
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Se obtiene rechazo a 3,33 m.

OBSERVACIONES:
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LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS S.A.

Se obtiene rechazo a 3,24 m.

OBSERVACIONES:
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Se obtiene rechazo a 6,64 m.

OBSERVACIONES:
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PENETRACION DINAMICA DPSH

PENETRACION
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05AG0935

ESCUELA BOMBEROS SECTOR 88-1

EXCMO.AYTO.ZARAGOZA
Situacion | LA CARTUJA BAJA

Coordenadas
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Fecha [ 17-oct-05
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Se obtiene rechazo a 8,03 m.

OBSERVACIONES:
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LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN?8- A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Penetracion PD-1

Penetracion PD-2

Ref.: 05AG0935
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LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN’B - A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

" PD/3

Penetracion PD-3

Penetracion PD-4

Ref.: 05AG0935
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LABORATORIO DE ENSAYOS TECHICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN®8 - A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Penetracion PD-4 BIS

Penetracion PD-5

Ref.: 05AG0935
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ENTECSA

LABORATOQRIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN"8- A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Penetracion PD-6

‘Ref.: 05AG0935




LABORATORIO DE ENSAYOS TECKNICOS, S.A.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN’8 - A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
NTECSA 50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)
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APENDICE IV

Boletines de ensayos. Graficos.




LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN’B8 - A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
ENTECSA 50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)
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TRABAJO: ESCUELA DE BOMBEROS EN EL SECTOR 88-1. PGN. EMPRESARIUM. LA CARTUJA BAJA
MUESTRA: S-1. De 2,50 a 2,80 m. M-1

N° OBRA: 05AG0935
N° REF: 05AG25714 ENSAYO DE SUELOS

- Andlisis granulométrico (UNE-103101).

Tamaiio de las particulas en mm.

s — TamizUNE % Pasa
" N
80 \ 100
o \\ 80
\ 50
% '} 40 100
Z “ \\ 25 98
s o 20 08
" A 10 86
3 \\ 5 57
o e 2 37
0,4 22
o 0,08 15,1
0 :
100 80 50 40 25 20 10 5 2 04 0,08 0,05

- Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104) - Ensayos Quimicos

Limite Liquido NP Mat Organica (UNE 103204) (%)
Limite Plastico NP Sulfatos (UNE 103201) (%) 1,9
Indice de Plasticidad NP Carbonatos (NLT 116) (%)
- Proctor Modificado (UNE-103501) - Ensayo C.B.R. (UNE 103502)
Densidad méx. (gr/cm3 Powoo - = Indice al 95% PM
Humedad 6ptima (%) Indice al 98% PM

Hinchamiento (%)

- Humedad (UNE-103300).

w (%) - Clasificacion
Casagrande GM
- Densidad (UNE-103301). PG-3
Dens. hiimeda (gr/cm . Yy H.R.B.
Dens. seca (gr/cm3 ) P
G NSA | e
P4 O
- Observaciones ___ bo }w
I s
o
. O —— - - octubre - 2005
~ ENTECSA =
El Jefe del At (,%,(_ ENTECS/ 0 irector
\ b (;;)
N ‘\(-.;'iﬁ" 3 :f
Fdol Octavio P itied Parrilla Y ":f‘i do? Jefvier-Prats Rivera

Ingeniero de Caminos geniero de Caminos

ENTECSA responde solo de las caracteristicas de las muestras ensayadas y no del producto general’
ENTECSA estd acreditada en las dreas SE: Mecanica del suelo y ST: Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas in situ en suelos.



LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

= POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

= Cl. ANETO, PARCELA N’ 8 - A
TEL.976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
NTECSA 50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

JMf

TRABAJO: ESCUELA DE BOMBEROS EN EL SECTOR 88-1. PGN. EMPRESARIUM. LA CARTUJA BAJA
MUESTRA: S-1. De 4,80 a 5,40 m. S.P.T.

N° OBRA: 05AG0935

N° REF: 05AG25715 ENSAYO DE SUELOS

- Andlisis granulométrico (UNE-103101).

Tamaito de las particulas en mm.

o — Tamiz UNE % Pasa
%0 \\
i \\\ 100
i ™ 80
e 50
% 60 40
Py, \\ 25 100
s 20 98
a 40 10 96
30 5 89
) 78
20
0,4 60
i 0,08 40,4
0 -
100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08 0,05

- Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104) - Ensayos Quimicos

Limite Liquido NP Mat Orgéanica (UNE 103204) (%)
Limite Plastico NP Sulfatos (UNE 103201) (%) 3,7
Indice de Plasticidad NP Carbonatos (NLT 116) (%)
- Proctor Modificado (UNE-103501) - Ensayo C.B.R. (UNE 103502)
Densidad max. (gr/cm3 Yoo o Indice al 95% PM
Humedad optima (%0) Indice al 98% PM

Hinchamiento (%)

- Humedad (UNE-103300).

w (%) 5.2 - Clasificacion
Casagrande SM
- Densidad (UNE-103301). PG-3
Dens. hiimeda (gr/cm3 ) HR.B.

Dens. seca (gr/cm3 ) s
Q/1€'N SA YON

- Observaciones OQ | o
[~ D :
! NTEACA Z Zaragoza 3/26 - octubre - 2005
El Jefe del Area ] l,i}‘_ ENTECSA ®) VeB® deiirector
— \"% . -.(g)
Fde=0 arrilla '*i A-\{'{?f’ ter Prats Rivera

geniero de Caminos

ENTECSA responde solo de las caracteristicas de las muestras ensayadas y no del producto general,
ENTECSA esta acreditada en las areas SE: Mecanica del suelo y ST: Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas in situ en suelos.



LABORATORIOQ DE ENSAYOS TECNICOS, SA,

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN’8- A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

TRABAJO: ESCUELA DE BOMBEROS EN EL SECTOR 88-1, PGN. EMPRESARIUM. LA CARTUJA BAJA
MUESTRA: 5-2. De 1,80 a 2,40 m. S.P.T.

N° OBRA: 05AG0935
N° REF: 05AG25716 ENSAYO DE SUELOS

- Analisis granulométrico (UNE-103101).

Tamaiio de las particulas en mm.

o0 . Tamiz UNE % Pasa
90
" \“'\\ 100
i TN 80
~ 50
% 60 40
E 50 25
s 20
a 10 100
30 5 97
2 90
20
0,4 82
10 0,08 65,9
(1]
100 80 50 40 25 20 10 5 2 04 0,08 0,05

- Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104) - Ensayos Quimicos

Limite Liquido NP Mat Orgéanica (UNE 103204) (%)
Limite Plastico NP Sulfatos (UNE 103201) (%) 5,6
Indice de Plasticidad NP Carbonatos (NLT 116) (%)
- Proctor Modificado (UNE-103501) - Ensayo C.B.R. (UNE 103502)
Densidad max. (gr/cm3 ) Indice al 95% PM
Humedad 6ptima (%) Indice al 98% PM

Hinchamiento (%)

- Humedad (UNE-103300).

w (%) 8,4 - Clasificacion
Casagrande ML
- Densidad (UNE-103301). PG-3
Dens. hiimeda (gr/cm 3 ) H.R.B.

Dens. seca (gr/cm"’ ) —
v

(;) e - = kg\‘\\\
- Observaciones %} i\ \
& o)
. (8 ENTECSA 5’;} - dctubre - 2005
El Jefe del Area £ = 0
- \v'e) \(.oo
Fdg .@Er Hed Parrilla o (S avier Prats Rivera

e . R
sehiero de Caminos

ENTECSA responde solo de las caracteristicas de las muestras ensayadas y no del producto generd
ENTECSA esta acreditada en las dreas SE: Mecanica del suelo y ST: Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas’in situ en suelos.



LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN*8 -

TEL.976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

TRABAJO: ESCUELA DE BOMBEROS EN EL SECTOR 88-1. PGN. EMPRESARIUM. LA CARTUJA BAJA
MUESTRA: S-3. De 1,80 a 2,40 m. S.P.T.

N° OBRA: 05AG0935
N° REF: 05AG25717 ENSAYO DE SUELOS

- Anadlisis granulométrico (UNE-103101).

Tamaiio de las particulas en mm.

100 Tamiz UNE % Pasa
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- Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104) - Ensayos Quimicos

Limite Liquido NP Mat Organica (UNE 103204) (%)
Limite Plastico NP Sulfatos (UNE 103201) (%) 99
Indice de Plasticidad NP Carbonatos (NLT 116) (%)
- Proctor Modificado (UNE-103501) - Ensayo C.B.R. (UNE 103502)
Densidad max. (gr/cm3 - Indice al 95% PM
Humedad 6ptima (%) Indice al 98% PM

Hinchamiento (%)

- Humedad (UNE-103300).

w (%) 3,2 - Clasificacion
Casagrande SM
- Densidad (UNE-103301). PG-3
Dens. hiimeda (gr/cm3 ) HR.B.

Dens. seca (grf't:m3 )
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- Observaciones / ‘)

7
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(e — \ Z; Zaragozg/a 26 - octubre - 2005
- A =
El Jefe del Area '!}; ENTECS N /’ irector
\& )
"‘ ‘\(—),- 3 .Gy _."f
fay f Plumed Parrilla N by 4 . Javier Prats Rivera

Ingeniero d e Caminos hgeniero de Caminos

ENTECSA responde sélo de las caracteristicas de las muestras ensayadas y no del produc !
ENTECSA esté acreditada en las dreas SE: Mecdnica del suelo y ST: Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas in situ en suelos.



LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

Gl ANETO, PARCELAN>8 - A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

TRABAJO: ESCUELA DE BOMBEROS EN EL SECTOR 88-1. PGN. EMPRESARIUM. LA CARTUJA BAJA
MUESTRA: S-3. De 7,80 a 8,40 m. S.P.T.

N° OBRA: 05AG0935
N° REF: 05AG25718 ENSAYO DE SUELOS

- Analisis granulométrico (UNE-103101).

Tamafio de las particulas en mm,

e iﬁ-—q.._______ﬂ Tamiz UNE % Pasa
30 =, 100
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0
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- Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104) - Ensayos Quimicos

Limite Liquido 27,8 Mat Orgénica (UNE 103204) (%)
Limite Plastico 13,8 Sulfatos (UNE 103201) (%)
Indice de Plasticidad 14,0 Carbonatos (NLT 116) (%)

- Proctor Modificado (UNE-103501) - Ensayo C.B.R. (UNE 103502)
Densidad méx. (gr)’cm3 ) Indice al 95% PM
Humedad éptima (%) Indice al 98% PM

Hinchamiento (%o)

- Humedad (UNE-103300).

w (%) 11,9 - Clasificacion
Casagrande CL
- Densidad (UNE-103301). PG-3
Dens. hiimeda (gr;’cm3 y_ 207 H.R.B.
Dens. seca (gr/cm3 ) 1,85 pe——
?;; el NS A \e"\'jq,
Q e
- Observaciones O &
o 0O
‘8 ENTEC QA % Zaragoza, 26 - octubre - 2005
El Jefe del \’; - ' (@) ¢l Director
\w A \CO
il \\C\){) ’ ‘3"..{, .
Fdo Plomed Parrilla S .- e Edo. Javier Prats Rivera

Ingeniero de Caminos Ingeniero de Caminos

ENTECSA responde sélo de las caracteristicas de las muestras ensayadas y no del producto géneral.
ENTECSA esta acreditada en las 4reas SE: Mecanica del suelo y ST: Toma de muestras inalteradas, ensayos y prucbas in situ en suelos.



[&5, |  ABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA
=4 — POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

=i = C/. ANETO, PARCELA N*8 - A

7 )Y TEL 97656 68 75- FAX 976 56 66 12
ENTECSA 50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

TRABAJO: ESCUELA DE BOMBEROS EN EL SECTOR 88-1. PGN. EMPRESARIUM. LA CARTUJA BAJA
MUESTRA: S-3. De 12,00 a 12,50 m. M-1

N°® OBRA: 05AG0935
N° REF: 05AG25719 ENSAYO DE SUELOS

- Analisis granulométrico (UNE-103101).

Tamaiio de las particulas en mm.

100
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" N\
N\
80 A 100
70 \ 80
\\ 50
% o b7 40 100
P s 25 97
s o vy 20 97
a4 e 10 74
3 — 5 50
2 42
20
0,4 33
10 0,08 24,9
0 :
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- Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104) - Ensayos Quimicos

Limite Liquido 18,4 Mat Orgénica (UNE 103204) (%)
Limite Plastico 12,7 Sulfatos (UNE 103201) (%) 2,7
Indice de Plasticidad 5,7 Carbonatos (NLT 116) (%)
- Proctor Modificado (UNE-103501) - Ensayo C.B.R. (UNE 103502)
Densidad maéx. (gr/c:m3 Poro — Indice al 95% PM
Humedad 6ptima (%) Indice al 98% PM
Hinchamiento (%)
- Humedad (UNE-103300).
w (%) - Clasificacion
Casagrande GM
- Densidad (UNE-103301). ' PG-3
Dens. hiimeda (gr/cm 3 Y = HR.B.
Dens. seca (gr/cm’ ) %{ TNSA ‘/O\Q\;\
| 6 D
- Observaciones o (}\
(O CNTECSA —
: \Z ENTECSA 8/? Zaragoza A 26 - octubre - 2005
El Jefe del Area \._5“‘0 4 ~C?/ irector
\\Q : %

etii-r_lr’arrilla

Ingeniero de Caminos Ingeniero de Caminos

ENTECSA responde sélo de las caracteristicas de las muestras ensayadas y no del producto general.
ENTECSA esta acreditada en las dreas SE: Mecanica del suelo y ST: Toma de muestras inalteradas, ensayos y prucbas in situ en suelos.



LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO
C/. ANETO, PARCELAN®8- A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
ENTECSA 50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

ol

TRABAJO: ESCUELA DE BOMBEROS EN EL SECTOR 88-1. PGN. EMPRESARIUM. LA CARTUJA BAJA
MUESTRA: S-4. De 1,80 a 2,22 m. Inalterada.

N° OBRA: 05AG0935

N° REF: 05AG25720 ENSAYO DE SUELOS

- Analisis granulométrico (UNE-103101).

Tamaiio de las particulas en mm.

100 —_— Tamiz UNE % Pasa
% = e
B ]
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- Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104) - Ensayos Quimicos
Limite Liquido NP Mat Orgénica (UNE 103204) (%)
Limite Plastico NP Sulfatos (UNE 103201) (%) 58
Indice de Plasticidad NP Carbonatos (NLT 116) (%)
- Proctor Modificado (UNE-103501) - Ensayo C.B.R. (UNE 103502)
Densidad max. (gr/(:m3 Y Indice al 95% PM
Humedad 6ptima (%) Indice al 98% PM
Hinchamiento (%)
- Humedad (UNE-103300).
w (%) 12,6 - Clasificacion
Casagrande ML
- Densidad (UNE-103301). PG-3
Dens. humeda (gr/c:m3 @ HR.B.

Dens. seca (gr/cm3 )

- Observaciones

Zarago#aa 26 - octubre - 2005

Fdo: lumed Parrilla
Ingeniero de Caminos

ENTECSA responde solo de las caracteristicas de las muestras ensayadas y no del producto general.
ENTECSA estd acreditada en las éreas SE: Mecdnica del suelo y ST: Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas in silu en suelos.



LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN’8 - A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

TRABAJO: ESCUELA DE BOMBEROS EN EL SECTOR 88-1. PGN. EMPRESARIUM. LA CARTUJA BAJA
MUESTRA: S-4. De 1,80 a 2,22 m. Inalterada

N° OBRA: 05AG0935
N° REF: 05AG25721 (Asociado a: 05AG25720)

ENSAYO DE COLAPSO
Datos Generales.
- Método de ensayo NLT-254
- Humedad inicial (%) ___ 19,7
-Humedad final (%) 235
- Densidad seca (gr/cm3) 1,60
- Desc a 0,50 Kg/em2 (%) 0,50
- Desc a 1,00 Kg/cm?2 (%) 1,00
- Desc 22,00 Kg/em?2 (%) 1,15
- Desc a2,00 Kg/em?2 (%) TS _ 1,45
Grifico Presion-Deformacion.
P
2
R
E .
15
S
I
1
o J
]
N 0,5 T
|
(Kg/em2) |
0 5 10 15 20
DEFORMACION (%)
/‘Cf |
‘ ‘ a3
- Observaciones Indice de Colapso/<0,3 %.
; g* NV, . Zaragoza £ 26 - octubre - 2005
= !:i\il;"‘{xff_;ﬁj‘\* oRo Ao .
El Jefe del Area > = e ' M V°B° de}Pirector
\ 4 /.1(
\oh N
\C\) : A
g, 1/ o/ Javier Prats Rivera

Ingeniero de Caminos i geniero de Caminos

ENTECSA responde sélo de las caracteristicas de las muestras ensayadas y no del producto general.
ENTECSA esla acreditada en las dreas SE: Mecénica del suelo y ST: Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas in situ en suelos,



LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

Cl. ANETO, PARCELAN>8 - A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
ENTECSA 50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

il

TRABAJO: ESCUELA DE BOMBEROS EN EL SECTOR 88-1. PGN. EMPRESARIUM. LA CARTUJA BAJA
MUESTRA: S-4. De 4,80 a 5,40 m. S.P.T.

N° OBRA: 05AG0935

N° REF: 05AG25722 ENSAYO DE SUELOS

- Analisis granulométrico (UNE-103101).

Tamaiio de las particulas en mm.

100 Tamiz UNE % Pasa
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- Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104) - Ensayos Quimicos
Limite Liquido 34,5 Mat Organica (UNE 103204) (%)
Limite Pldstico 17,2 Yesos (NLT 115) (%)
Indice de Plasticidad 17,3 Sales solubles (NLT 114) (%)
- Proctor Modificado (UNE-103501) - Ensayo C.B.R. (UNE 103502)
Densidad méax. (g,r/cm3 ) ~ Indice al 95% PM
Humedad 6ptima (%) Indice al 98% PM
Hinchamiento (%)
- Humedad (UNE-103300).
w (%) 18,8 - Clasificacion
Casagrande CL
- Densidad (UNE-103301). PG-3

Dens. hiimeda (gr/cm3 )
Dens. seca (gr/cm3 )

- Observaciones

El Jefe del Arga

0 . Javier Prats Rivera
Ingeniero de Caminos geniero de Caminos
ENTECSA responde solo de las caracteristicas de las muestras ensayadas y no del producto general?

ENTECSA esta acreditada en las dreas SE: Mecénica del suelo y ST: Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas in situ en suelos.



LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN’ 8 - A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

TRABAJO: ESCUELA DE BOMBEROS EN EL SECTOR 88-1. PGN. EMPRESARIUM. LA CARTUJA BAJA
MUESTRA: S-5. De 1,80 2 2,40 m. S.P.T.

N° OBRA: 05AG0935
N° REF: 05AG25723 ENSAYO DE SUELOS

- Analisis granulométrico (UNE-103101).

Tamaiio de las particulas en mm.

1o A Tamiz UNE % Pasa
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- Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104) - Ensayos Quimicos

Limite Liquido 19,9 Mat Organica (UNE 103204) (%)
Limite Plastico 15,7 Sulfatos (UNE 103201) (%) 13,3
Indice de Plasticidad 4,2 Carbonatos (NLT 116) (%)
- Proctor Modificado (UNE-103501) - Ensayo C.B.R. (UNE 103502)
Densidad max. (gr/cm3 ) Indice al 95% PM
Humedad 6ptima (%) Indice al 98% PM

Hinchamiento (%)

- Humedad (UNE-103300).

w (%) 4,4 - Clasificacion
Casagrande SM
- Densidad (UNE-103301). PG-3
Dens. hiimeda (gr/cm3 ) HR.B.

Dens. seca (grfcm3 )

- Observaciones

426 - octubre - 2005
V°B?, Director

El Jefe del Area E‘); ENTECSA Z.

=g ‘
Fd , fned Parrill %
P G ’_l,..'-’ neda rarriila o

. NG,
Ingeniero de-Cdminos b 7

do. Javier Prats Rivera
Ingeniero de Caminos

ENTECSA responde sélo de las caracteﬁsti-c.igdéla-s muestras ensayadas y no del producto general.
ENTECSA esta acreditada en las reas SE: Mecénica del suelo y ST: Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas in situ en suelos.



LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN*8 - A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
ENTECSA 50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

TRABAJO: ESCUELA DE BOMBEROS EN EL SECTOR 88-1. PGN. EMPRESARIUM. LA CARTUJA BAJA
MUESTRA: S-5.De 4,80 a 5,15 m. S.P.T.

N° OBRA: 05AG0935

N° REF: 05AG25724 ENSAYO DE SUELOS

- Analisis granulométrico (UNE-103101).

Tamailo de las particulas en mm.

10 Tamiz UNE % Pasa
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- Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104) - Ensayos Quimicos
Limite Liquido NP Mat Organica (UNE 103204) (%)
Limite Plastico NP Sulfatos (UNE 103201) (%) 6,2
Indice de Plasticidad NP Carbonatos (NLT 116) (%)
- Proctor Modificado (UNE-103501) - Ensayo C.B.R. (UNE 103502)
Densidad méx. (gr/cm3 ) Indice al 95% PM
Humedad éptima (%) Indice al 98% PM
Hinchamiento (%)
- Humedad (UNE-103300).
w (%) 3,6 - Clasificacion
Casagrande SM
- Densidad (UNE-103301). PG-3
Dens. himeda (gr/cm 4 Vo = o e H.R.B.

Dens. seca (gr/cm3 ) e

(\)Q‘ ; )‘S\\
- Observaciones ___ (@) 3
o
. 8 ENTECSA £ Zarago a 26 - octubre - 2005
o= I ol PR A
El Jefe del Area ,;; 8 Director
X 1{4{;3{/;7 \9.? ; C;ff)"
4-Pliimed Parrilla &9 Feo. Javier Prats Rivera
Hin d

Ingeniero de Caminos ngeniero de Caminos
ENTECSA responde solo de las caracteristicas de las muestras ensayadas y no del producto gener:

ENTECSA estd acreditada en las dreas SE: Mecénica del suelo y ST: Toma de muestras inalteradas, ensayos y'pruébas in situ en suelos.



S _Z LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.
= — POL.INDUSTRIAL VALDECONSEJO

= “ﬁ C/. ANETO, PARCELAN® 8 - A

I( TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
ENTECSA 50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

TRABAJO: ESCUELA DE BOMBEROS EN EL SECTOR 88-1. PGN. EMPRESARIUM. LA CARTUJA BAJA
MUESTRA: S-5. De 9,30 a 9,60 m. M-1.

N° OBRA: 05AG0935
N° REF: 05AG25726 ENSAYO DE SUELOS

- Andlisis granulométrico (UNE-103101).

Tamaiio de las particulas en mm.
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- Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104) - Ensayos Quimicos

Limite Liquido 274 Mat Organica (UNE 103204) (%)
Limite Plastico 18,9 Sulfatos (UNE 103201) (%)
Indice de Plasticidad 8,5 Carbonatos (NLT 116) (%)

- Proctor Modificado (UNE-103501) - Ensayo C.B.R. (UNE 103502)
Densidad mdx. (gn’cm3 )— Indice al 95% PM
Humedad 6ptima (%) Indice al 98% PM

Hinchamiento (%)

- Humedad (UNE-103300).

w (%) - Clasificacion
Casagrande CL
- Densidad (UNE-103301). PG-3
Dens. himeda (gr/cm 2 | S, H.R.B.

Dens. seca (gr/cm3 )

~ENSA Y SN
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- Observaciones __ /S Qx
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o O
; o ) R Zaragoza 326 - octubre - 2005
El Jefe del Area lkj{ ENTECSA 2 irector

== \& \‘r?
\'-_f 3 &/

do.Aavier Prats Rivera
Ingéniero de Caminos

ENTECSA responde sélo de las caracteristicas de las muestras ensayadas y no del producto genfral.

ENTECSA esta acreditada en las dreas SE: Mecénica del suelo y ST: Toma de muestras inalteradas, ensayos y pru in situ en suelos.



s % LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.
i POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

‘i C/. ANETO, PARCELAN*8 - A
TEL.976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
ENTECSA 50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

TRABAJO: ESCUELA DE BOMBEROS EN EL SECTOR 88-1. PGN. EMPRESARIUM. LA CARTUJA BAJA
MUESTRA: S-5. De 14,20 A 14,50 m. M-2

N° OBRA: 05AG0935

N° REF: 05AG25728 ENSAYO DE SUELOS

- Analisis granulométrico (UNE-103101).

Tamafio de las particulas en mm.

0 Tamiz UNE % Pasa
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- Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104) - Ensayos Quimicos

Limite Liquido 20,7 Mat Orgénica (UNE 103204) (%)
Limite Plastico 14,1 Sulfatos (UNE 103201) (%)
Indice de Plasticidad 6,6 Carbonatos (NLT 116) (%)

- Proctor Modificado (UNE-103501) - Ensayo C.B.R. (UNE 103502)
Densidad max. (gr/cm3 Y- Indice al 95% PM
Humedad 6ptima (%) Indice al 98% PM

Hinchamiento (%)

- Humedad (UNE-103300).

w (%) - Clasificacién
Casagrande ML
- Densidad (UNE-103301). PG-3

H.R.B.

Dens. humeda (gr/cm3 )
Dens. seca (gr.fcm3 )

- Observaciones

Zaragoza g 26 - octubre - 2005

El Jefe del Area V°B® defDirector

g/ Javier Prats Rivera
seniero de Caminos

Ingeme!o de Caminos e

ENTECSA responde sélo de las caracteristicas de las muestras ensayadas y no del producto genedgl,_~#
ENTECSA esta acreditada en las dreas SE: Mecénica del suelo y ST: Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruehas in situ en suelos.



LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN8 - A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
ENTECSA 50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

I
Ll

TRABAJO: ESCUELA DE BOMBEROS EN EL SECTOR 88-1. PGN. EMPRESARIUM. LA CARTUJA BAJA
MUESTRA: S-6. De 4,80 a 5,34 m. S.P.T.

N° OBRA: 05AG0935
N° REF: 05AG25729 ENSAYO DE SUELOS

- Andlisis granulométrico (UNE-103101).

Tamaiio de las particulas en mm.

100 e Tamiz UNE % Pasa
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- Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104) - Ensayos Quimicos

Limite Liquido NP Mat Organica (UNE 103204) (%)
Limite Pldstico NP Sulfatos (UNE 103201) (%) 0,1
Indice de Plasticidad NP Carbonatos (NLT 116) (%)
- Proctor Modificado (UNE-103501) - Ensayo C.B.R. (UNE 103502)
Densidad max. (gr/cm3 - Indice al 95% PM
Humedad 6ptima (%) Indice al 98% PM

Hinchamiento (%)

- Humedad (UNE-103300).

w (%) 7,6 - Clasificacion
Casagrande ML
- Densidad (UNE-103301). PG-3
Dens. himeda (gr/em>) H.R.B.
Dens. seca (gr/cm3 ) o
y \/:<{‘. 1S4 ;,:3}\
- Observaciones OV ’ ii\
i”_;-. O »
(o‘ e Z Zaraggta a 26 - octubre - 2005
I TH(,SEA iy .
2. ENTECSA 8} Director
\. \(f(l)r g .C ,)/ 7
\'\J)‘L 7 7 o. Javier Prats Rivera

Ingeniero de Caminos = ngeniero de Caminos

ENTECSA responde solo de las caracteristicas de las muestras ensayadas y no del producto gertetal.
ENTECSA esta acreditada en las dreas SE: Mecanica del suelo y ST: Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas in situ en suelos.



LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

Cl. ANETO, PARCELAN®8 - A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
INTECSA 50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

2

el

TRABAJO: ESCUELA DE BOMBEROS EN EL SECTOR 88-1. PGN. EMPRESARIUM. LA CARTUJA BAJA
MUESTRA: S-7. De 4,20 a 4,58 m. Inalterada

N° OBRA: 05AG0935

N° REF: 05AG25731 ENSAYO DE SUELOS

- Analisis granulométrico (UNE-103101).

Tamafio de las particulas en mm.

S Tamiz UNE % Pasa
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- Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104) - Ensayos Quimicos
Limite Liquido NP Mat Organica (UNE 103204) (%)
Limite Plastico NP Sulfatos (UNE 103201) (%) 44
Indice de Plasticidad NP Carbonatos (NLT 116) (%)
- Proctor Modificado (UNE-103501) - Ensayo C.B.R. (UNE 103502)
Densidad max. (gr/o::m3 ) Indice al 95% PM
Humedad éptima (%) Indice al 98% PM
Hinchamiento (%)
- Humedad (UNE-103300).
w (%) 14,5 - Clasificacién
Casagrande ML
- Densidad (UNE-103301). PG-3
Dens. humeda (gr/cm 3 Pom e o H.R.B.

Dens. seca (gr/cm3 )

- Observaciones Q":.‘»’ "Og
. o ‘A Zaragozg a 26 - octubre - 2005
o O - , ¥ )
El Jefe del Area - \%} ENTECSA = Director
¥ e \d O
Fd Rl ried Parrilla '\\;'p ‘ ,—‘/, Fdo. Javier Prats Rivera
Ingeniero d i \L ) Ingeniero de Caminos

ENTECSA responde solo de las caracteristicas de las muestras ensayadas y no del producto general.
ENTECSA esté acreditada en las dreas SE: Mecénica del suelo y ST: Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas in situ en suelos.
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TRABAJO: ESCUELA DE BOMBEROS EN EL SECTOR 88-1. PGN. EMPRESARIUM. LA CARTUJA BAJA
MUESTRA: S-7. De 4,20 a 4,58 m. Inalterada

N° OBRA: 05AG0935
N° REF: 05AG25732 (Asociado a: 05AG25731)

ENSAYO DE COLAPSO
Datos Generales.

- Método de ensayo NLT-254

- Humedad inicial (%) 19,0

- Humedad final (%) 22,0

- Densidad seca (gr/em3) 1,61

- Desc a 0,50 Kgfcm?2 (%) 0,80

- Desc a 1,00 Kg/em?2 (%) 1,35

- Desc 22,00 Kg/em?2 (%) 2,15

- Desc a2,00 Kg/cm?2 (%) TS _ 2,60

Grafico Presion-Deformacion.

o}
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=

0 5 10 15 20
DEFORMACION (%)

- Observaciones

El Jefe del Ar

0. Javier Prats Rivera
ngeniero de Caminos

Ingeniero de Caminos

ENTECSA responde sélo de las caracteristicas de las muestras ensayadas y no del producto general.
ENTECSA estd acreditada en las dreas SE: Mecénica del suelo y ST: Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas in situ en suelos.
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ENTECSA 50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)
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TRABAJO: ESCUELA DE BOMBEROS EN EL SECTOR 88-1. PGN. EMPRESARIUM. LA CARTUJA BAJA
MUESTRA: S-8. De 7,80 a 8,20 m. S.P.T.

N° OBRA: 05AG0935

N°REF: 05AG25734 ENSAYO DE SUELOS

- Analisis granulométrico (UNE-103101).

Tamailo de las particulas en mm.

i Tamiz UNE % Pasa
~
90 i-...__“-\
i T~ 100
70 ~ 80
\\ 50
% 60 < 40
P 25
s 20 100
& 0 10 96
30 5 92
2 88
20
0,4 76
" 0,08 57,1
0
100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08 0,05

- Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104) - Ensayos Quimicos

Limite Liquido NP Mat Organica (UNE 103204) (%)
Limite Plastico NP Yesos (NLT 115) (%)
Indice de Plasticidad NP Sales solubles (NLT 114) (%)

- Proctor Modificado (UNE-103501) - Ensayo C.B.R. (UNE 103502)
Densidad max. (gr/cm3 ) I Indice al 95% PM
Humedad 6ptima (%) Indice al 98% PM

Hinchamiento (%)

- Humedad (UNE-103300).

w (%) 8,4 - Clasificacion
Casagrande ML
- Densidad (UNE-103301). PG-3

H.R.B.

Dens. himeda (gr/cm3 )
Dens. seca (gr/cm3 )

- Observaciones

El Jefe del Area

gemelo de Caminos

Ingeniero de Caminos

ENTECSA responde sélo de las caracteristicas de las muestras ensayadas y no del producto gefiera
ENTECSA estd acreditada en las reas SE: Mecénica del suelo y ST: Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas in situ en suelos.



Wl
LY

o

NTECSA

LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.
POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN’B - A
TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

TRABAJO: ESCUELA DE BOMBEROS EN EL SECTOR 88-1. PGN. EMPRESARIUM. LA CARTUJA BAJA
MUESTRA: S-9. De 4,80 a 5,34 m. S.P.T.

N° OBRA: 05AG0935
N° REF: 05AG25736

ENSAYO DE SUELOS
- Anélisis granulométrico (UNE-103101).

Tamaiio de las particulas en mm,

109 Tamiz UNE % Pasa
% —
80 100
80
70
50
% 60 40
E 5 25 100
s 20 98
L 10 95
30 5 92
2 90
20
0,4 89
0 0,08 15,9
0
100 80 50 40 25 20 10 5 2 04 0,08 0,05
- Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104) - Ensayos Quimicos
Limite Liquido NP Mat Orgénica (UNE 103204) (%)
Limite Plastico NP Yesos (NLT 115) (%)
Indice de Plasticidad NP Sales solubles (NLT 114) (%)
- Proctor Modificado (UNE-103501) - Ensayo C.B.R. (UNE 103502)
Densidad méax. (gr/em’ ) Indice al 95% PM
Humedad optima (%) Indice al 98% PM
Hinchamiento (%)
- Humedad (UNE-103300).
w (%) 2,2 - Clasificacion
Casagrande SM
- Densidad (UNE-103301). PG-3

H.R.B.

Dens. hiimeda (gr/<31113 )
Dens. seca (gr/cm3 )

- Observaciones

Zaragozd'a 26 - octubre - 2005
V°B® de| Director

G0. Javier Prats Rivera
geniero de Caminos

ENTECSA responde sélo de las caracteristicas de las muestras ensayadas y no del producto gene
ENTECSA estd acreditada en las dreas SE: Mecénica del suclo y ST: Toma de muestras inalteradas, ensayos y prublbias in situ en suelos.



LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA.

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

C/. ANETO, PARCELAN’8 - A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

TRABAJO: ESCUELA DE BOMBEROS EN EL SECTOR 88-1. PGN. EMPRESARIUM. LA CARTUJA BAJA
MUESTRA: S-10, De 1,80 a 2,40 m. S.P.T.

N° OBRA: 05AG0935

N° REF: 05AG25737 ENSAYO DE SUELOS

- Anilisis granulométrico (UNE-103101).

Tamaiio de las particulas en mm.

100 Tamiz UNE % Pasa
N
%0
N\
” AN 100
70 \\‘ 80
—— 50
% 60 "\ 40
P ~ 25
a e
: 20 100
a 40 10 93
30 5 76
2 68
20
0,4 59
0 0,08 40,4
0
100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08 0,05

- Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104) - Ensayos Quimicos

Limite Liquido 21,3 Mat Organica (UNE 103204) (%)
Limite Plastico 16,2 Sulfatos (UNE 103201) (%) — 3.8
Indice de Plasticidad 5,1 Carbonatos (NLT 116) (%)
- Proctor Modificado (UNE-103501) - Ensayo C.B.R. (UNE 103502)
Densidad max. (gr/r.:m3 ) Indice al 95% PM
Humedad 6ptima (%) Indice al 98% PM

Hinchamiento (%)

- Humedad (UNE-103300).

w (%) 6,3 - Clasificacion
Casagrande SM
- Densidad (UNE-103301). PG-3
Dens. humeda (gr/cm3 ) H.R.B.

Dens. seca (gr/cm3 )

- Observaciones

Zaragoza A 26 - octubre - 2005

El Jefe del A ea V°B° del/Director

’rf
/ ned Parrilla

Ingeniero de aminos

Fd vier Prats Rivera

hiero de Caminos

ENTECSA responde solo de las caracteristicas de las muestras ensayadas y no del producto general.
ENTECSA estd acreditada en las dreas SE: Mecénica del suelo y ST: Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas in situ en suelos.



ENTECS.

LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, SA

POL. INDUSTRIAL VALDECONSEJO

Cl. ANETO, PARCELAN 8- A

TEL. 976 56 68 75 - FAX 976 56 66 12
50410 CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

APENDICE V
Perfil A-A’
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